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МХӘЛЛИФЛӘРДӘН 


Бејнин мӱрәккәблији, онун мәҹузәли аләми тәдги- 
гатҹылары ҹохдандыр ки, әзунә ҹәлб едир. Бу тәбии- 
дир, ҹунки бизим бутун давранынгымыз, психикамыз 
бејнин фәалијјәти илә барлыдыр. Биз һәјатда нәјә наил 
олмузлугса бунларын һамысы билаваситә бу мә ҹузәли 
тәрәмәнин сајәсиндә олмуидур. Одур ки, бејнин тәд- 
гиги, онун сирли аләминин араидырылмасы муасир 
елмин гаригысында дуран ән MYPƏKKƏĞ проблемләрдән 
биридир. 

Әҝәр бејнин әјрәнилмәси тарихинә нәзәр салсаг, 
она олан марарын һәлә ҹох гәдимләрдән баијландыры- 
ны ҝәрә биләрик. Бејнин фәалијјәти һаггындакы илк 
гәнаәтләр ҹох да дәрин олмамындыр. Әлбәттә, ади 
быҹаәа вә сәтһи муҹ̧ијаһидәләрә истинад едән гәдим 
анатом вә физиологлары кунаһландырмара дәјмәз, ҹун- 
ки о дәврдә техника, инҹә методик јанаималар, оптик 
ҹиһазлар олмамындыр. 

Муасир елми-техники тәрәгги бејнин гурулупуну 
тәдгиг етмәк саһәсиндә јени бир мәрһәлә аҹмындыр. 
Мә"лум олмуидур Kir, бу һејрәтамиз орган 63 гурулу- 
ијуна, формасына, јерләтмәсинә, ҹыхынтыларынын 
муӱрәккәблијинә ҝәрә бир-бириндән фәргләнән синир 
һӱҹејрәләриндән тәмгкил олунмутдур. Бунунла јана- 
игы, бејин сон заманлара гәдәр дуигунулдују кими 
тәкҹә нејронлардан ибарәт дејилдир. 

Бејнин инҹә гурулупу, функсијалары, биокимјәви 
аләми һаггында тәдгигатҹылар сон заманлар ҹохлу 
јени биликләр әлдә етминләр. Лакин буна бахмајараг, 
биз һәләлик бејнин әсас функсионал вә гурулуиј ваһи- 
ди олан нејронларын бир сыра функсијалары неҹә је- 
ринә јетирдијини там ејрәнә билмирик, һәтта синир 
һӱҹејрәләриндән тәмкил олунмуни садә функсионал 
системләрин ипини изаһ едәркән ҹох ҹәтинликләрлә 
гарилыламырыг. 

Бунун баилыҹа сәбәбләриндән бири јәгин ки, сон 
вахтларадәк бејнин фәалијјәтинә тәкҹә нејронларын 
функсијалары нәгтеји-нәзәриндән бахылмасыдыр. Анҹаг 
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јаддан ҹыхармаг олмаз ки, бејни тәпҝил едән синир 
тохумасында әсас функсионал ваһид һесаб олунан неј- 
ронлардан әлавә диҝәр һӱҹејрә формалары да мевҹуд- 
дур. Һәмин бу һуҹејрәләр нејрон пејкләри (нејроглија- 
лар) ады алтында бирләнәрәк бејиндә ҹох MYİYM функ- 
сијалары јеринә јетирирләр. 

Нејронларын әсәб системиндә бир сыра сәҹијјәви 
функсијалары иҹра етдији тәдгигатларла ҹохдан тәс- 
диг олунмуијдур, буну нејрон пејкләри һаггында демәк 
олмаз, ҹунки бу һӱҹејрәләрин бејин фәалијјәтиндәки 
ролу TaM ејрәнилмәмиидир. 

Һәтта онун кәифиндән 100 илдән ҹох вахт кеҹдији- 
нә бахмајараг, бу терәмәләр һаггында мәлуматымыз 
ҹох аздыр. Бу фикри мәијһур Америка неврологу Уил 
јам Уајндлын сәзләри бир даһа тәсдиг едир. О, 1956- 
ҹы илдә Бетесддә (АБИП) синир пејкләринин биоким- 
јасына һәср олунмуиг конфрансы öy сәзләрлә аҹмыиг- 
дыр: кҺава һаггында әввәлҹәдән нә дејә биләриксә, 
нејрон лејкләри һаггында да ону демәк олар, һамы 
ону мӱзакирә едир, анҹаг һеҹ ким онунла бир ијеј ет- 
мирә. Һеҹ ијубһәсиз ки, нејрон пејкләри һаггында би- 
зим биликләримизә верилмиит бу гијмәт индинин әзун- 
дә белә муәјјән дәрәҹәдә дӱзҝӱн һесаб едилә биләр. 

Буна бахмајараг, сон илләрдә нејрон лејкләринә 
олан мараг артмыиј вә бу сирли аләм һаггында олан 
илк бахыијлар әз характерини тамамилә дәјитмиидир. 
Әҝәр әввәлләр нејрон лејкләринин тәдгиги тәкҹә тибби 
истигамәтдә әпарылырдыса, инди бу тәдгигатлар физио- 
ложи, функсионал вә биокимјәви планда апарылмара 
баиланмындыр. Мәһз буна ҝәрә дә тәсадуфи дејил- 
дир ки, нејрон пејкләринин ејрәнилмәси артыг умуми 
биоложи бир проблемә ҹеврилмиијдир. 

Бу китабҹада нејрон пејкләринин инҹә гурулузлу, 
бејин фәалијјәтиндә онларын ролу вә бу сирли бејин 
тәрәмәләри илә барлы олан бир сыра проблемләр һаг- 
гында Азәрбајҹан дилиндә илк дәфә охуҹулара гисмән 
ҝенин мәлумат вермәји гаригыја мәгсәд гојмупуг. 


НЕЈРОН ПЕЈКЛӘРИ ҺАГГЫНДА YMYMH МӘЛУМАТ 


Нејрон пејкләри вә ја нејроглија (јунанҹа 
glia —јапымган демәкдир) бејнин әсас гурулуиј вә 
функсионал ваһиди һесаб олунан нејронларла бирлик 
дә синир тохумасынын ваҹиб тәрәмәсидир. 

Нејрон пејкләрини бејиндә илк дәфә 1846-ҹы илдә 
Р. Вирхов муӱпаһидә етмиидир. О, бејни тәдгиг едәр- 
KƏH онун муӱһум тәрәмәләриндән сајылан онурра беј- 
ниндә вә бејин MƏ дәҹикләринин диварларында улдуз 
вә лиф формалы һуҹејрәләр олдугуну ҝәрмуидур. 
Р. Вирхов әз муигаһидәләри илә белә гәнаәтә ҝәлмииј- 
дир ки, бу һуҹејрәләр бејнин аралыг маддәсинин тәр- 
кибинә дахил олан хусуси унсурләрдир. О һәмҹинин 
мӱәјјән етминдир. ки, бејнин аралыг маддәсиндә раст 
ҝәлинән улдуз вә лиф һӱҹејрәләри ез форма вә әлҹу- 
ләринә ҝәрә ҝиҹик нејронлардан сеҹилмирләр вә бу 
һӱҹејрәләрә бејнин һәр јериндә, хусусилә сннир тоху- 
масы илә бејин дамарлары (капиллјарлар) арасы саһә- 
ләрдә даһа ҹох тәсадуф олунур. Р. Вирхов илк дәфә 
бејин тохумасында нејронлардан әлавә, нејрон пејклә- 
ринин олмасынын синир физиолоҝијасы вә патолоҝија- 
сы уҹун бәјук әһәмијјәти олдугуну да гејд етмиидир. 

Сон заманлар електрон микроскопу илә апарылан 
тәдгигатлар нејрон пејкләринин мухтәлиф һуҹејрәләр- 
дән ибарәт олдугуну ҝестәрди. Субут олунду ки, бејин 
бир-бириндән һӱҹејрәарасы маје илә ајрылан нејрон 
вә нејрон пејкләриндән тәмгкил олунмуидур. 

Р. Вирховдан сонра апарылан тәдгигатлар ҝәстәр- 
ди ки, инсан вә һејван бејниндә ҹохлу мигдарда нејрон 
пејкләри вардыр. Инсан бејниндә белә һӱҹејрәләрин 
мигдары 100—130 милјарда јахындыр, белә ки, онлар 
әсас бејин ваһиди һесаб олунан нејронлардан ҹохдур. 
Бурадан белә гәнаәтә ҝәлмәк олар ки, бејин KYT/TƏCH- 
нин јарысы нејрон пејкләринин пајына AYLIYP. Һәтта 
бәзи тәдгигатҹылар бејиндә ҝедән маддәләр мубадилә- 
сини нејрон пејкләринин маддәләр мубадиләси ИЛӘ 
мӱгајисә едәрәк белә нәтиҹәјә ҝәлминләр ки, бејин 
метаболизми—синир пејкләринин метаболизмини әко 
етдирир. 
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Апарылмыин елми тәдгигатларла муәјјән олунму- 
дур ки, нејрон вә синир пејкләринин нисбәти бејин то- 
хумасынын ајры-ајры һиссәләриндә ејни дејилдир. Мә- 
сәлән, вестибулјар нӱвәнин Дејтерс һуҹејрәләринда 
нејрон вә нејрон пејҝләринин нисбәти 1:10-дур, бу о 
демәкдир. ки, бурада нејрон пејкләри нејронлара нис- 
бәтән 10 дәфә ҹохдур. Әҝәр бу нисбәт онларда олан 
гуру маддәнин мигдары вә кӱтләсинә ҝәрә һесабланар- 
са 1:1 бәрабәр олар. Исвеҹ алими Һ. Һиден вә баига- 
лары белә гәнаәтә ҝәлминјләр ки, нејрон пејкләри беј- 
нин умуми кутләсинин 30—0 фаизини тәикил едир. 
Тәкамул просесиндә бејнин инкипафы вә тәкмилләиј 
мәси илә әлагәдар олараг, нејрон пејкләринин мигдары 
артыр. R 

Бејин тохумасында нејрон пејкләринин мухтәлиф 
формалары тапылмындыр. Бунлар, әсасән, апјарыда- 
кылардыр: 

1, олигодендроглијалар (oligodendrogila), 

2. астроглијалар (азгор На), 

3. микроглијалар (пистор На). : 

Бу әсас формалардан әлавә, бејиндә нејрон пејклә- 
ринин ҹохлу мигдарда кеҹид тәрәмәләри аијкар едил- 
мидир. 

Артыг субут олунмуидур ки, Gal бејиндә олигоден- 
дроглијалар бејнин аг маддәси уҹун, астроглијалар исә 
бејнин без маддәси уҹун сәҹијјәвидир. А. Һамберҝер 
апардыгы тәдгигатлары умумиләидирәрәк белә нәти- 
ҹәјә ҝәлминдир. ки, баиј бејин габырында нејрон пејк- 
ләринин 60 фаизини астроглијалар, 30 фаизини олиго- 
дендроглијалар, 10 фаизини исә микроглија һӱҹејрәләри 
тәиҝил едир. Јадда сахламаг лазымдыр ки, бу нисбәт 

бејнин мӱхтәлиф һиссәләриндә ејни дејилдир. Белә 
ки, арха бејиндә олигодендроглијалар нејрон пејкләри- 
нин 70 фаизини тәијкил едир. Умуми бејин кутләсиндә 
исә нејрон пејкләринин нисбәти тәхминән беләдир: оли- 
годендроглијалар 20—30 фаиз, астроглијалар 50—60 
фаиз, микроглијалар 10—20 фаиз. 

Нејрон пејкләринин елҹусунә ҝәлдикдә, бу һагда 
олан мәлуматлар ҹох аздыр, бә”зи мәнбәләрә кәрә 
онларын елҹусу 5—50 мкм (1 мкм==0,001 микрон) 
арасында дәјинилир. Ӧз әлҹуләринә ҝәрә астро- вә оли- 
гоглијалар микроглијалара нисбәтән ҹох ÖƏİYK олур- 
лар 








Нејрон пејкләри иҹәрисиндә ән ҝенииј јајылан вә 





ҹохлуг тәкил едән невләр астро- вә олигоглијалардыр. 
Бунлар нејрон пејкләринин тәхминән 90 фаизини Tə” 
кил едирләр. Кеҹид формасы тәикил едән hyueipə фор- 
малары (мәсәлән, епендим һӱҹејрәләри, торун Муллер 
лифләри, бејиндәки Бергман лифләри вә с.) мигдарҹа 
аздыр вә бунлар бејин тохумасында ҝенииј јајылма- 
мыидыр. 

ҝОлигодендроглијаз мәфһумуну илк дәфә 1921-ҹи 
илдә Рио-Ортег ииләтмиидир. О, нејрон пејкләрини 
ҝӱмҹ̧илә бојајаркән, бәзи һӱҹејрәләрин аз ҹыхынтыја 
малик олдугуну муллаһидә етмииј вә онлары олигоден- 
дроглија адландырмындыр. Әсас бојајыҹылары илә 
рәнҝләнмии бејин кәсикләриндә бу һуҹејрәләрин нувә- 
си астроглијаларын нӱвәсинә нисбәтән киҹик олуб, ҹох 
ајдын бојаныр вә дузҝ̆ун формалы олурлар (1-ҹи 
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1-ҹи иәкил. А—ортег hyueipənəpnunu нӱвәләри, 5 —олигоден- 


дроглијаларын нӱвәси, В—астроглијаларын HYBƏCH, 


ü 


By HƏB нејрон пејкләринә бејнин апарыда Ҝәстәри- 
лән наһијәләриндә даһа тез-тез раст ҝәлинир: 
, 1. Бејнин аг маддәсиндә, онлар бурада бир-биринин 
јанында синир лифләри арасында јерләтминләр. Он- 
лара интерфаскулјар олигодендроглијалар ады верил- 
мипидир (2-ҹи ијәкил). 





2-ҹи иәкил. Бејин ј 
dı Ы јарымкӱрәләринин ар маддәсиндә - 
дроглија јырымы. b ə səxa 


2. Бејнин боз маддәсиндә, бурада онлар миелинләи- 
мииг синир лифләри илә бирләтмитләр. 

З. Бејнин боз маддәсиндә, олигодендроглијалар 
синир Һуҹејрәләринин пејкләрини әмәлә ҝәтирирләр 
вә нејронун ҹисми илә сых сурәтдә бирләимијләр. 

Олигодендроглијаларын нӱвәси, адәтән, даирәви BƏ 
овал формада олуб, тәркибиндә ҹохлу мигдарда хрома- 
тин сахлајыр. Онларын протоплазмасында рибосом. 
полисом, митохондри вә мембран структуру вардыр. 
Бу һӱҹејрәләрин ситоплазмасынын електрон СЫХЛЫРЫ 
нејронларын ситоплазмасынын електрон сыхлырындан 
бир гәдәр јӱксәкдир. Морфоложи гурулуиј ҹәһәтдән 
олигодендроглијалар ејни дејил, белә ки, бејиндә 
гыса ҹыхынтылы һӱҹејрәләрлә јанаигы, узун ҹыхынтыја 
малик (3-uy ијәкил) һӱҹејрәләрә дә раст ҝәлинир. Әз 
мәниәјинә ҝәрә олигоглијалар мезенхим гатынын. ТӘ- 
рәмәсидир вә микроглијаларла бирликдә бејнин рети- 
кулјар (торлу) тохумасынын тәркибинә дахилдир. 
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3-ay иәкил. Бејин јарымкӱрәләри габырында узунҹыхынтылы 
олигодендроглија јырымы. 


Гејд етдијимиз кими, олигодендроглијаларын ситоп- 
лазмасында ҹохлу мигдарда рибосом вардыр вә онла- 
рын ҹох олмасына ҝәрә бу һуҹејрәләр диҝәр нејрон 
пејкләриндән фәргләнирләр. Ендоплазматик ијәбәкә 
олигоситләрдә зәиф инкиијаф едәрәк бејнин ар маддә- 
синдә јерләиән һӱҹејрәләрдә даһа ҹохдур. Һолҹи апа- 
раты вә митохондриләрин әлҹусу онларда ҹох да бәјук 
дејил. Диҝәр нејрон пејкләриндән фәргли олараг олн- 
гоглијалар нејронларын әтрафында груп һалында олур, 
јахуд лифләрин вә ган капиллјарларынын һәндәвәрин- 
дә јерләтирләр. Олигодендроглијалар әз ҹыхынтылары 
илә капиллјар дамарларын диварларына кајагҹыгә бу- 
рахмыр, садәҹә олараг капиллјарлары перикарион ҹи- 
симҹикләри илә әһатә едирләр (4, 5, 6-ҹы ијәкилләр). 

Олигодендроглијалар бејнин ајры-ајры тәрәмәләз- 
риндә мухтәлиф формаја малик олмаларына бахмаја- 
раг, бир сыра умуми әламәтләрә маликдирләр вә бу 
әламәтләрә ҝәрә онлар диҝәр нејрон пејкләриндән се- 
ҹилирләр. Белә ки, бу һӱҹејрәләрин ситоплазма вә ну- 
вәләринин сыхлыры јӱксәкдир, онларын ситоплазма- 
сында фибрилләр вә гликоҝен олмур, ҹыхынтыларында 
кифајәт гәдәр микроборуҹуглара раст ҝәлинир. Бун- 
дан әлавә, олигоглијалар нејрон пејкләри арасында 
даһа тәкмилләимиин һуҹејрәләр һесаб олунурлар. 
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Нејроп пејкләринин ҹохлуг тәијкил едән BƏ ән ҝе- 
нниг јајылмыны невләриндән бири дә астроглија- 
лардыр. Сајҹа буплар олигоглијалара јахындыр. 
Астроглијалар (јунанҹа aster —улдуз демәкдир) ҹох- 
лу ҹыхынтыја малик хырда улдузформалы Һуҹејрәләр- 
дир. Онларын ҹыхынтылары Mya кими һәр тәрәфә ја- 
јылыр. Бу нев нејрон пејкләри нӱвәләринин даһа бәјук 








4-ҹу имәкил. Бејин габыры пејронларыны әһатә едән Әлигәден- 
дроглијалар. 


олмасына ҝәрә диҝәр һӱҹејрәләрдән фәргләнирләр. Он- 
ларын нӱвәси овалијәкилли, бәзән исә узунсов форма- 
да олур. Хроматин данәләри нӱвә дахилиндә бәрабәр 
пајланмымдыр, бәзи һалларда исә онлар HYBƏ мемб- 
ранына noFpy јыгылмыи һалда олурлар. Бу нәв нејрон 
пејкләриндә нӱвәҹик муәјјән едилмәминдир. Астрогли- 
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5-ҹи иокил. Бејин ар маддәсиндә капиллјарлары сых әһатә 


едән олигодендроглија. 
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6-ҹы məkua, Нејрон әтрафында сых јерләијмин вә нејрон пејки 
ролу ојнајан олигодендроглијалар. 











јалар (бунлара макроглија, ектоглија да дејилир) 
диҝәр нејрон пејкләриндән бир дә ҹохлу мигдарда ајаг- 
ҹыра малик олмаларына ҝәрә сеҹилирләр. Онларын бу 
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ајагҹыглары, адәтән, јахындан кеҹән капиллјар дамар- 
лары әһатә едирләр. Бу һӱҹејрәләрин лифли вә прото- 
ллазматик формалары да ајырд едилир. 

Фиброз вә ја лифли астроглијалар. Ипыг- 
микроскопу илә бејин тохумасына бахдыгда астроглија- 
лар улдузформалы һуҹејрәләр HƏKİHHAƏ нәзәрә ҹар- 
пырлар. Һәр бир астросит һӱҹејрәсинин бир неҹә ҹы- 
хынтысы бирләиб ган капиллјарлары сәтһиндә ҝениии- 
ләнәрәк уҹ ајагҹыглары әмәлә ҝәтирир. Ҹыхынтыларын 
диҝәр гисми исә бејин сәтһинә догру узанараг орада ејни- 
формалы ҝеннијләнмә јарадыр. 

Тәдгигатларла муәјјән едилминдир. ки, бејнин аР 
маддәсиндә астроглијаларын ситоплазмасында ҹохлу 
мигдарда фибрилләр вардыр вә бунунла әлагәдар ола- 
раг, белә һуҹејрәләр фиброз вә ја лифли астро- 
ситләр адландырылмыдыр. 

Бејнин боз маддәсинин астроситләри бунун әксинә 
олараг ади вәзијјәтдә аз фибрилләр сахладыры һалда, 
патолоҝија заманы онларда фибрилләрин сајы артыр. 
Бу ики әламәтә, јәни ситоплазмада фибрилл әмәлә ҝәл- 
MƏCH вә бирләиәрәк ган капиллјарлары вә бејин сәт- 
һиндә уҹ ајагҹыглары вермәләринә әсасән, онлар диҝәр 
нејрон пејкләриндән сеҹилирләр. Мәһз електрон мик- 
роскопу илә тәдгигат заманы астроситләри ајырмаг 
уҹун бу әламәтләрдән истифадә олунур. 

Електрон микроскопу илә апарылмыиј муиаһидә- 
ләр ҝестәрминдир ки, фиброз астроситләр бејнин ар 
маддәсиндәки диҝәр һуҹејрәләрдән фәргли олараг 
даһа парлаг ситоплазмаја маликдирләр. Онларын нуӱвә- 
ләри овал формада олур, нӱвә ƏpTYİY исә бә”зән дәрин 
гырыпјыглар әмәлә ҝәтирир. Кариоплазма ејни сыхлыра 
маликдир, анҹаг бәзән нӱвә ертују јахынлырында сых 
јерләттмии нӱвә маддәсинә раст ҝәлинир. Тәк-тәк һал- 
ларда онларын нувәсиндә нувәҹијә тәсадуф олунур. 
Фиброз астроситләрин ситоплазмасында диҝәр нејрон 
пејкләриндә олдугу кими, митохондриләрдән баига 
бутун һӱҹејрә органоидләри вардыр, анҹаг бу органоид- 
ләрин сајы диҝәр нејрон пејкләринә нисбәтән азлыг 
тәијкил едир. Јеткин астроситләрин ситоплазмасындакы 
фибрилләр арасында бәзән микроборуҹуглара раст 
ҝәлинир. Јени дорулмуиј сиҹовулларын ҝермә синири- 
нин там јетинмәмни астроситләриндә микроборуҹуглар 
даһ ҹох олур, астроситләр јетинидикдә исә сајы аза- 
лыр вә онларын јерини сәҹијјәви астроглија фибрил- 
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ләри тутур. Бундан әла 
илин һӱҹејрә мәркәзи ҹисимҹијинә тәсадуф едил- 


миијдир. 


нејрон пејкләринә 
Бунларын ән сәҹиј 


кими ситоплазма. 
Анҹаг гејд етмәк лазымдыр ки, онларда фибрилләрин 


сајы лифли астроситләрә нисбәтән аз олур. Диҝәр му- 
һум әламәтләриндән бири дә онларда 


вә, астроглијаларын MHCMHHAƏ 


Протоплазматик астроглијалар. Бу тип 
бејнин боз маддәсиндә раст ҝәлинир. 
јјәви әламәтләри фиброз астроситләр 
арында фибрилләрин олмасыдыр. 





фибрилләрин 
бејнин мухтәлиф ииебәләриндә ејни мигдарда олмама- 


сыдыр. 


Протоплазматик астроглијалар нисбәтән ÖƏİYK һу- 
ҹејрәләр олуб, әлҹуләри тәхминән 15—25 микрондур 
вә онлар галын, ҹох игахәләнмини ҹыхынтылара малик- 
дирләр (7-ҹи ијәкил). 





7-ҹи иәкил. А—протоплазматик астроглија, Б—лифли астроглија 


муһум органондләриндән олан Һолҹи 
апараты астроглијаларда ҹох јахиы инкинаф етмин- 
дир. Бу органоид, әсасән, нӱвә пәрдәси јахынлыгында, 
бәзән исә ҹыхынтыларын әсасында јерләијир. Астрог- 
лијаларын ситоплазмасында диаметри 600—2000 анг- 
стрем (1 ангстрем == 0,0001 микрондур) олан вакуоллара 
раст ҝәлинир, бу вакуоллар бәзән онларын ҹыхынтыла- 
рында јерләмир. Бу һуҹејрәләр муһум һуҹејрә орга- 
ноиди олан митохондриләрлә зәнҝиндир. Митохондри- 
ләрин әлҹусу бунларда нејронлара нисбәтән Киҹик, оли- 
годендроглијалара нисбәтән исә бәјук олур. 


Һӱҹејрәләрин 
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Бејнин боз маддәсинин електрон микроскопу илә тәд- 
гиги ҝестәрир ки, астроглијалардан тәхминән ејни 
әлҹудә ҹохлу мигдарда ҹыхынты ајрылыр. Бу ҹыхын- 
тыларын әксәријјәти протоплазматик астроглија ҹыхын- 
тыларыдыр. Протоплазматик астроглијаларын фәрг- 
ләндириҹи ҹәһәтләриндән бири онларда ҹохлу мигдар- 
да гликоҝен дәнәләринин олмасыдыр. Гликоҝен дә" 
нәҹикләринә ән ҹох ган дамарларынын базал зарынын 
терминал ҹыхынтысында тәсадӱф олунур. Бу ҹыхынты- 
ларда ҹохлу мигдарда бәјук (0,4—0,1 вә ја 2—6 мик- 
рон) митохондриләр олур. Белә бәјук митохондриләрә 
диҝәр нејрон пејкләриндә раст ҝәлинмир. Белә ки, лиф- 
ли астроглијаларда митохондриләр нисбәтән киҹик 
(0,2—0,4 микрон) вә гыса олур (8, 9-ҹу ииәкилләр). 





. 8-ҹи иәкил. Бејин јарымкӱрәләринин ав маддәсиндә диффуз ја- 
јылмыи астроглијалар. 


Лифли астроглијалардан фәргли олараг протоплаз- 
матик астроситләрин ҹисми вә ҹыхынтылары дузҝун 
олмајан контура маликдир. Онлар да лифли астрогли- 
јалар кими капиллјарлар ӱзәринә ајагҹыглар бурахыр, 
бејин сәтһиндә уҹ глијалар әмәлә ҝәтирир вә һуҹејрә- 
ләрин ҹыхынтыларында мухтәлиф тәмаслар јарадыр. 

Бу һуҹејрәләрин нӱвәләри һомоҝен олмагла, даирәви вә 
овал формаја маликдир. 

Нејрон пејкләринин ән аз јајылан 
глијалардыр. 
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HƏBY—M HK p 0- 
Мәсәлә бурасындадыр ки, MHKpO- 





9—ҹу иәкил. Бејин јарымкӱрәләри габырынын боз маддәсиндә 
раст ҝәлинән астроглија. 


глијалары ҝәрмәк уҹун бејиндә ҹох назик һистоложи 
кәсикләр апармаг лазымдыр, белә ки, галын кәсикләр- 
дә микроглијалары аикар етмәк ҹох ҹәтиндир. Онлар 
истәр ипјыг, истәрсә дә електрон микроскопунда аз ТӘД- 
rur олунмулидур. Одур ки, микроглијалар Һаггында әдә- 
бијјатларда ҹох аз мә”лумат топланмындыр. 

Микроглијалар формаҹа ҹох мухтәлифдир, онлар, 
адәтән, игар, уҹбуҹаг вә узунсов лифләр ппәклиндә олур- 
лар (10-ҹу игәкил). Бу һӱҹејрәләрин нӱвәләри овал, 
узунсов, гејри-бәрабәр формададыр. Нувә хроматинлә 
ҹох зәнҝин олдугундан онлар тунд рәнҝдә бојанырлар. 
Әлҹуләри 50—60 мкм-дир. Бәзән исә микроглијалар 
бәјуклујунә ҝәрә нејронлара вә диҝәр нејрон пејкләри- 
нә ҹатырлар. Микроглијаларын сәҹијјәви хусусијјәт- 
ләриндән бири онларын ӧзундән ҹохлу мигдарда ҹы- 
хынтылар вермәсидир. Онларын ситоплазмасында ЛИ- 
пидләрә, пигментләрә, дәмирә вә бир ҹох ферментләрә 
(биоложи катализаторлара) раст ҝәлинир. hyueipənə- 
рин формасы тәкҹә јерли HƏDAHTAƏH дејил, һәмҹинин 
онларын лабиллијиндән (функсионал һәрәкәтлилијин- 
дән) вә ојаныҹылыг вәзијјәтиндән асылыдыр. 
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10-ҹу иәкил. Мухтәлиф формалы микроглијаларын схематик KƏ- 
рунуиу: a, в—ҹәпијәкилли, с, д—уӱҹбуҹаг вә овал ијәкилли, г, е— 
мултиполјар микроглијалар. 


Ҹыхынтыларынын мигдарына кәрә униполјар 
(бирҹыхынтылы), биполјар (икиҹыхынтылы), мул- 
типолјар (ҹохҹыхынтылы), ламинар (ләвһәнәкил- 
ли) микроглијалар ајырд едилир. Мултиполјар микро- 
глијалара бејнин боз маддәсиндә даһа тез-тез раст ҝә- 
линир (11-ҹи ијәкил). Организм нормал вәзијјәтдә 
оларкән микроглијалара баиг бејнин боз маддәсиндә, 
OHypFa бејиндә вә бејинҹикдә даһа ҹох тәсадӱф олу- 
нур. Клиники муӱпгаһидәләрлә муәјјән олунмусдур ки, 
патоложи просесләр заманы (мәсәлән, илтиһаб заманы) 
микроглијалара бејнин ар маддәсиндә дә раст ҝәли- 
нир. Микроглијалар етропизмә (тропизм-организмин вә 
һуҹејрәнин бу вә ја диҝәр гыҹыгландырыҹы тәсириндән 
һәрәкәт етмәк реаксијасыдыр) хӱсусијјәтинә маликдир- 
ләр. Онлар да нејрон вә капиллјарларла әз ҹыхынты- 
лары илә тәмасда олурлар (12-ҹи игәкил). 
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11-ҹи игәкид. Бејин јарымкурәләри габырында мултиполјар лиф- 
ли микроглијалар. 





12-ҹи иәкил. Бејин габырында нејрону 93 ҹ̧ыхынтылары илә әһа- 
тә ETMHLI микроглија һӱҹејрәси. 

Микроглијаларын муһум хусусијјәтләриндән бири дә 
онларын һәрәкәт едәрәк. гана ҝеҹмәк габилијјәтидир. 
518—2 936 26, 17 





Н 
1 





Капиллјарларла сых әлагәдә олан вә онларын јолунда 
дајанан микроглијалара еһистоситар периситләрә деји- 
лир. Електрон микроскопу васитәсилә сон заманлар апа- 
рылмын тәдгигатларла субут олунмудур ки, диҝәр 
нејрон пејкләриндән фәргли олараг микроглијалар İYK- 
CƏK електрон сыхлырына маликдирләр. Мәһз бу сәбәб- 
дән дә, микроскопик анализ апараркән онларда һуҹеј- 
рәдахили елементләрин ајырд едилмәси бир гәдәр ҹә- 
тинләијир. Бәзи һалларда исә онларда һӱҹејрәдахили 
елементләри, Һолҹи апаратыны, митохондриләри, ри- 
босомлары муигаһидә етмәк мумкун олур. 

Мараглы ҹәһәт одур ки, микроглијаларын узәри, 
адәтән, протоплазматик астроглијаларла ертулмуил 
олур. Бундан әлавә, онлар бәзән нејронларла вә оли- 
годендроглијаларла бирләтимин һалда олурлар. Микро- 
глијаларын астроглијаларла әлагәси һаггында, һәләлик, 
һеҹ бир мә”лумат әлдә едилмәминдир. 

Елми тәдгигатларла субут олунмуујдур ки, микро- 
глијалар фагоситоз (фагоситоз-һуҹејрәләр тәрәфин- 
дән бәрк һиссәҹикләрин, гида маддәләринин, елмуит то- 
хума һиссәҹикләринин јад ҹисимләрин удулуб сонра 
һуҹејрә дахилиндә һәзм олунмасыдыр) габилијјәтинә 
вә амәбвары һәрәкәтә маликдирләр. Фагоситоз просе- 
синдә вә гыҹыгланмалар заманы ҹыхынтылар һуҹејра 
ҹисминә доеру дартылараг ону дәнәли кӱрәләр форма- 
сына салыр. Онлар тохуманын дарылмыи елементләри- 
ни вә мухтәлиф јад маддәләри удурлар. 

Бејин тохумасында јухарыда гејд етдијимиз нејрон 
пејкләриндән әлавә епендим һӱҹејрәләринә дә тәса- 
дуӱф олунур. Епендимоглијалар, јахуд епендим һуҹејрә- 
ләри (ependim oglia ) бир-биринә сых јерләитәрәк епен- 
дим гаты ипәклиндә бутун бејин мә дәҹикләрини вә онур- 
ра бејни каналынын диварларыны дахилдән ƏPTYP. Бу 
һуҹејрәләр тәкамул просесиндә епендимобластлардан 
әмәлә ҝәлмииләр. Тәкамулун аиары пилләсиндә дуран 
онурралылар синифләриндә епендим даһа јахијы инки- 
nab етмиитдир: инсанда вә диҝәр али онурралыларда 
бу һӱҹејрәләр инкиигафын еркән мәрһәләләриндә сонра- 
кы мәрһәләләринә нисбәтән јахијы нәзәрә ҹарпыр. 

Епендим һӱҹејрәләри гутбулук хӱсусијјәтинә малик- 
дир, белә ки, онларын апикал вә базал һиссәләри бир- 
бириндән сеҹилир, јени дорулмуиг уијагларда hyueipə- 
нин апикал сәтһиндә ҹохлу киприкләрә раст ҝәлинир. 
Јаиа долдугҹа бу киприкҹикләр сырадан ҹыхыр вә он” 
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лар јалныз бәзи јерләрдә (мәсәлән, орта бејнин су јо- 
лунда) ланылыр. Епендим Һуҹејрәләринин базал тә- 
рәфиндән узун ҹыхынтылар баплајыр, бу ҹыхынтылар 
ахәләнәрәк сипир борусунун бутун гатларындан кеҹир 
онун хариҹи сәтһинлә һудуди зар әмәлә ҝәтирир. 
Еркән Yanı деврундә епендим һуҹејрәләр силиндрик фор- 
мада олур, јаија долдугҹа онлар јастылатараг куба- 
бәнзәр məm алырлар. Тәдгигатларла муәјјән олун- 
мулдур ки, епенлим һӱҹејрәләри бејиндә һәм истинад, 
һәм дә һудуди (ајырыҹы) вәзифә иҹра едирләр. Бу һу- 
ҹејрәләрин бәзиләри ифразедиҹи габилијјәтә малик- 
дир, јәни онлар билаваситә бејин мә дәҹикләринә вә 
һәтта rana фәал маддәләр ифраз едирләр (13-ҹу игәкил). 

























13-ay иәкил, Мухтәлифформалы епендим һуҹејрәләри, a, a— 
кнприкҹикли: О, е—дајаг лифли дәстәләр, A, С, В, О—нӱвә әтра- 
фында хусуси ретикулјар мембран, с—фибрилләр ҝеҹән наһијә. 


Бу һуҹејрәләр ваһид структур гурулунга малик де- 
јил вә һәтта бир һејванын ајры-ајры фәрдләриндә бир- 
бириндән сеҹилирләр. Бунларын нӱвәси узунсов олур. 

Епендим һуҹејрәләр, адәтән, ҹох сых јерләиирләр. 
Бу вәзијјәт һәтта јеткин һејванларда сахланылыр, бә?зи- 
ләриндә исә онлар арасында лимфатик синуслар әмәлә 
ҝәлир вә һуҹејрәләр бир-бирилә, анҹаг кутикулјар һис- 
сәләр илә бирләинрләр. Епендим һӱҹејрәсинин ҹисмин- 
дә апикал уҹда һуҹејрә мәркәзи ҹисимҹији муӱпаһидә 
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олунур. Бундан әлавә онун тәркибинә функсионал дә- 
нәҹикләр, вакуоллар вә с. дахилдир. 

Периферик синир лифләриндә 1Пван hyueipənəpH 
вә синир дујунләриндә субкапсулјар Һуҹејрәләрә 
дә раст ҝәлинир. П1ван һӱҹејрәләринә бә”зән периферик 
нејрон пејкләри дә дејилир. By ад ипәртидир Вә она 
умуми ектодермал тәбиәти вә дајаг функсијасына KƏpa 
верилминдир. Бу һӱҹејрәләр миелинли вә миелинсиз 
синир лифләринин һӱҹејрә әртујуну BƏ ектодермал ҹис- 
мини тәикил едирләр. Онлар бир-бири илә синситиләр 
васитәсилә әлагә сахлајырлар. Миелин лифдә П/ван hy- 
ҹејрәләри, адәтән, кәнар вәзијјәт тутур, онларын нувәси 
узунсов олур вә һӱҹејрәнин ортасында јерләнир. Нувәдә 
киҹик хроматин дәнәләри олан нувәҹијә раст ҝәлинир. 
Бир гәдәр галын синир лифләриндә нӱвә овал формада 
олур, назик лифләрдә исә онлар узунсов формалыдыр- 
лар. Мәһз бу әламәтә ҝәрә синир лифләрини бир-бирин- 
дән ајырмаг олар. Нувәнин әтрафына топлаијмын сых 
кутлә олан протоплазма һӱҹејрә ҹисминә ујгун ҝәлир. 
Ian һӱҹејрәләринин ҹисминдә һолҹи апараты, кифа- 
јәт гәдәр митохондри (дәнәләр вә ҹәпҹукләр формасын- 
да) вә лејситин олур. 

Синир дујуну нејрон һӱҹејрәләри капсулу алтында 

субкапсулјар һуҹејрәләр јерләиир. Онлар мухтәлиф 
адларла: ендотелиал, сателлит, амфисит, капсулјар, 
плаиј формалы, кәнар вә с. адландырылыр. Бу һуҹејрә- 
ләр сых лиф вә улдуз ииәкилли Һуҹејрәләр олуб аз ҹы- 
хынтылара маликдирләр. Han: һӱҹејрәләринин әзун- 
дән мипелин әмәлә ҝәтирмәси мәсәләси бир гәдәр му- 
баһисәлидир. Бурада мнелинин аксоплазманын сәтһин- 
дә ИПЈван һӱҹејрәләри васитәсилә әмәлә ҝәлмәси кими 
фикирләр ирәли сурулур. 
b Нејрон пејкләринин бејиндә бир сыра функсијалар 
јеринә јетирдији сејләнилир. By функсијалара аијары- 
дакылар дахилдир: дајаг, трофик, изолеедиҹи, миели- 
ноҝен, һӱҹејрә хариҹи мӱһит, тә”минедиҹи BƏ низамла- 
јыҹы, синаптик әтуруҹу, аксон вә дендрит ијахәләринин 
бәјумәсини TƏ"MHHETMƏ, нејронларын спесифик функси- 
јаларыны јеринә јетирмәси уҹун онлары зулал вә HYK- 
леин туриулары илә тәмин етмәк функсијасы, синир 
системи елементләринин гаригылыглы әлагәсини тә”- 
мин едән синапсхариҹи субстрат функсијасы вә с. 


Бутун бу функсијалардан әлавә, бәзи тәдгигатҹылар 
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бу сирли тәрәмәләрин бирбаига бејнин интегратив фәа- 
лијјәтиндә ролу олдугуну гејд едирләр. 


НЕЈРОН ПЕЈКЛӘРИ НЕҸӘ МЕЈДАНА ҜӘЛМИИИЈДИР? 


Әдәбијјат мәлуматларына ҝәрә, нејронларын вә 
нејрон пејкләринин сәләфләри инкиијафын еркән мәр- 
һәләсиндә јаранараг мустәгил инкиијаф етмәјә бала- 
јырлар .Пропејробластлар вә спонгиобластларын бејин 
говугҹугунун вентрикулјар гатынын диварларында инјыг 
вә електрон микроскопунун кемәји илә ајырмаг ҹәһд- 
ләри бир сәмәрә вермәминдир. Бурадан белә гәнаәтә 
ҝәлинминидир. ки, илкин нејроепители һӱҹејрәләри һомо- 
ҝен популјасијаја маликдирләр. Нејронун вә нејрон пејк- 
ләринин ејни вә ја ајры-ајры мәнбәләрдән баилангрыҹ 
ҝетурмәси мәсәләси истәр әлкәмиздә, истәрсә дә хариҹ- 
дә узун мӱддәтдир ки, музакирә олунмагдадыр. 

Нејронун әмәлә ҝәлмәсини дәгиг муәјјән етмәјә 
имкан верән авторадиографија методу, ҹох тәәссуфләр 
олсун ки, нејрон пејкләринин анализи уҹун сәмәрәсиз- 
дир. Бу онунла әлагәдардыр ки, онлар илкин синир бо- 
русунун вентрикулјар гатындан миграсија едиб бәлун- 
AYKAƏH сонра да әз бәлунмәләрини давам етдирирләр 
вә бу заман ипјарә олунмуи һуҹејрәләр кәскин зәнфлә- 
јирләр. Бир ҹох тәдгигатҹылар бу ҹәтинлији һејван- 
лара дорулдугдан сонра нипјанланмыил тимидин (Н?) 
јеритмәклә вә онлары гыса интервалларда јохламагла 
арадан галдырмага ҹәһд ҝәстәрминләр. Онлар муәјјән 
етминләр ки, нејрон пејкләри әз бәлунмәләрини AOFy/- 
дугдан сонра да давам етдирирләр. 

Әлдә олунмуиј мә”луматлара ҝәрә, синир һуҹејрәләри 
ембрионун илкин мәрһәләсиндә инкизјаф етмәјә баила- 
јырлар, П. Раҝиҹ 1981-ҹи илдә муәјјән етминдир. ки, 
радиал нејрон пејки (таниситләр) габыгда Һәтта нејрон 
популјасына нисбәтән даһа еркән әмәлә ҝәлир. Онун 
бу тәлиминә ҝәрә, мәмәлиләрин инкинзјафынын еркән 
ембрионал дәврундә радиал нејрон пејки ҹыхынтылары 
синир борусу диварларындан баијлајараг базал сәрһәд 
зарына кими нејронларын миграсијасында, габыг лев- 
һәсинин, бејинҹијин вә бејнин диҝәр ив бәләринин ƏMƏ- 
лә ҝәлмәсиндә MYİYM рол ојнајырлар. П. Ракиҹ вә онун 
әмәкдаилары сон заманлар иммуноһистокимјәви мето- 
дун кәмәји илә бејин говугҹурунун вентрикулјар зона- 
сында ики тип һуҹејрә аикар етмииләр. Онлардан бири 
нејрон пејкләри уҹун сәҹијјәви олан турил фибрилјар зу- 
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лал сахлајыр вә бу тәдгигатҹылар ону синир пејкләринин 
сәләфләри һесаб едирләр. Диҝәр нејроепителиал һуҹеј- 
рәләрдә исә бу зулал олмур. Беләликлә, синир борусу- 
нун вентрикулјар гатында нејрон вә нејрон пејкләринин 
мӱхтәлиф сәләфләри олмасы һаггындакы классик HƏT- 
теји-нәзәрин догру олдугу иг олунду. Раҝиҹ вә онун 
әмәкдатларынын 1982-ҹи иллә иммуноһистокимјәви вә 
електрон микроскопунун кәмәји илә апардыглары сон 
тәдгигатлар ҝәстәрди ки, радиал нејрон пејки һуҹејрә- 
ләри ембриоҝенезин узунмӱддәтли давамы боју дәјиии- 
мәз галыр вә сонра астроглијалара трансформасија 
едир (14-ҹу изәкил). Астроглијаларын муәјјән һиссәси 
исә, јәгин ки, сонралар вентрикулјар зонада һуҹејрә 
сәләфләриндә әмәлә ҝәлир вә радиал нејрон пејки 
һӱҹејрәләри ијубһәсиз ки, синир һӱҹејрәләринин мигра- 
сијасында MYİİYM рол ојнајырлар. . 














14-ay məxua, Вентрикулјар зонада нејроепителиал һӱҹејрәләрин 
митотик бәлӱнмәси просесиндә нејрон вә пејрон пејкләринин әмәлә 
ҝәлмәсини нумајниј етдирән схем: 

А— ејни нејроепители һӱҹејрәләриндән әввәлҹә нејронун сонра 
исә нејрон пејкләринин әмәлә ҝәлмәси, Б—мухтәлиф һӱҹејрә сәләф- 
ләриндән нејрон вә нејрон пејкләринин әмәлә ҝәлмәси, Н —нејрон, 
.... пејки, РС/—радиал нејрон пејки (IL Ракнҹә Kəpə, 
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Мәркәзи синир системиндә аксонларын миелинләиј- 
мәсиндә рол ојнајан олигоглијалар вә диҝәр нејрен 
пејкләри дорулдугдан сонракы мәрһәләдә субвентрикул- 
јар зона елементләриндән терәјирләр вә бу сон тәдги- 
гатларла бир даһа тәсдиг едилминдир. Беләликлә, синир 
пејкләри нејронларла ејни вахтда, јахуд ембрионал ин- 
кипгафын еркән мәрһәләсиндә нејронлардан бир гәдәр 
әввәл әмәлә ҝәлирләр. Нејронлар еркән дәврдә фор- 
малаидыры һалда нејрон пејкләринин формалаимасы 
һејван догулдугдан бир гәдәр сонра да давам едир. 


Гејд етдијимиз кими, ембрионал инкииаф мәрһәлә- 
синдә бәлунән синир, тохумасынын медуллобластларын- 
дан нејробластлар вә глиобластлар баијланрыҹ алыр. 
Инкипафын сонракы мәрһәләләриндә исә нејробластлар- 
дан—нејронлар, глиобластлардан исә—нејрон пејкләри: 
астроглија вә олигоглијалар әмәлә ҝәлир (схем). Схем- 
дән ҝәрундују кими, нејрон пејкләри әз инкипафында 
уҹ фазадан кеҹир (1 фаза—диференсасија олунмамыил 


медуллобласт фазасы, 11 фаза—илк бәлунмә фазасы, 
111 фаза—јетнимә фазасы). 
Диференсасија олунмамын Медуллобластлар 


мәдуллобласт фазасы 


Нејробласт- Глиобласт- Гутб Епендим- 
лар лар епен- област- 
дим лар 
глиоб- 
ласт- 
лары 


Илк бәлунмә фазасы 


Нејронлар Астрогли. Олиго- Елен- Да- 
јалар глијалар дим мар 

һуҹеј- епи- 

рәләр тели 

КӘЛӘ- 


фи 


Јетинмә фазасы 
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Нејрон пејкләриндән олан микроглијаларын мәнилә- 
јинә ҝәлдикдә исә, һәлә 1919-ҹу илдә Р. Ортега муәјјән 
етмнијдир. ки, лабораторијадакы довијанларын дорул- 
маздан бир гәотәр әввәл јумилаг бејин ертујундә вә онун 
јахынлыгында бејин маддәсиндә амәбәохијар галын ҹы- 
хынтылы мухтәлиф формалы һуҹејрәләр әмәлә ҝәлир 
вә бу һуҹејрәләр сонра бејин маддәсиндә микроглија 
һӱҹејрәсинә ҹеврилирләр. Бу һӱҹејрәләрин мезенхим 
мәнијәли олдугуну Р. Ортега онунла әлагәләндирир ки, 
бу һуҹејрәләр, әсасән, дамар ҝәләфләри вә јумаг бејин 
ƏPTYİYHYH говуијдуглары јердә олурлар. 

Елми ахтарынларла муәјјән олунмуијдур ки, анҹаг 
дӱзбарырсаглыларда (мәсәлән, һидрада) нејрон пејк- 
ләринә раст ҝәлинмир, тәкамулдә бу синифдән сонракы 
һејванларын демәк олар ки, һамысында нејрон пејк- 
ләри мәвҹуддур. 


СИРЛИ ТӘРӘМӘЛӘРИ АРАИИДЫРМА УСУЛЛАРЫ 


Морфоложи вә физиоложи әдәбијјат мәглума лары- 
на ҝәрә, нејрон пејкләри синир системинин спесифик 
фәалијјәтиндә ҹох MYİYM рол ојнајыр. Һал-һазырда 
функсионал нејрокимјанын ән актуал мәсәләләриндән 
бири, нејрон пејкләринин фәалијјәтинин молекулјар ме- 
ханизминин дәгиг әјрәнилмәсидир. Ҹох тәәссӱфләр ол- 
сун кн, бу ҹур анализләр MƏBUYA олан методларын мәһ- 
дудлугуна ҝәрә һәләлик мумкун дејил. Буна бахмајараг, 
бу истигамәтдә елми тәдгигатларда истифадә олунан 
араидырма усулларындан бир неҹәси илә гыса таны11- 
лыг јеринә дӱттәрди. 


1. Топокимјәви анализ методу 


Бу метод синир тохумасынын ајры-ајры һиссәләрин- 
дән ҝәтурулмуиј, һӱҹејрәви тәркибинә, нејрон вә нејрон 
пејкләринин нисбәтинә ҝәрә бир-бириндән сеҹилән сис- 
темләрин анализинин нәтиҹәсинин мугајисәсинә әсас- 
ланмыдыр. Мәсәлән, бурада бејнин aF вә боз маддәси, 
јахуд бејин јарымкӱрәләри габырынын ајры-ајры гат- 
лары мугајисә едилир. Бу усулун әсас ҹатынмајан ҹә- 
һәти нејрон вә синир пејкләриндән әлавә, һәр бир нуму- 
нәдә тәсадӱф олунан диҝәр елементләрә (мәсәлән, 
дендритләрә, аксонлара, синапслара, капиллјарлара, 
бирләмдириҹи тохума елементләринә вә с. онларда раст 
ҝәлинмәсиндәдир. Мәсәлә бурасындадыр ки, сајдыры- 
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мыз бу елементләрин һәр биринин мӱрәккәб гӱрулуиу 
вә биокимјәви хусусијјәтләри вардыр. Белә ки, дендрит- 
ләр (нејронун гыса ҹыхынтылары) әзләри метаболик 
ҹәһәтдән ҹох фәал тәрәмә һесаб олунурлар. Сон вахт- 
лар муәјјән олунмумдур ки, аксонларда (нејронун тәк 
узун ҹыхынтысы) ферментатив реаксијалар, РНТ (рибо- 
нуклеин Ty pluyey) вә зулал биосинтези ҹох сур әтлә 
ҝедир. Бундан әлавә, субут олунмуллдур ки, аксонларда 
һәтта синаптик саһәләрдә зулалларын јерли синтези 
баиј верир. 

Беләликлә, KƏPYHAYİY кими, бу араијдырма усулу илә 
алынан нәтиҹәләрин дәгиглијинә тамамилә инанмаг 
AY3KYH олмаз. 


2. Патоложи материалын араидырылмасы 


Бу тәдгигат усулунда бејнин елә һиссәләриндән ма- 
териал ҝәтурулур ки, орада нејрон пејкләринин мигдары 
нормадан артыг олсун. Бу ҹәһәтдән ән ҝенииј јајылмыин 
објект бејиндә глија илинләри һесаб олунур. Бизим 
әлкәмиздә нејрон пејкләри итиләринин инсанларда 
тәдгиги илә M, Hİ, Промыслов вә онун әмәкдаилары 
мәијрул олурлар. 

Бејин инијләринин тәдгигинә даир бәззи мәнбәләрдә 
олан биокимјәви вә ситокимјәви мәлуматлар ҝәстәрир 
ки, глија ииниләрини нормал нејроглија модели кими 
KƏTYpyÖ онун анализиндән алынан нәтнҹәләрин AY3- 
ҝунлујунә инанмаг ҹох ҹәтиндир. Белә ки, нејрон 
пејкләри топлусу вә деҝенерасија етмиии (деҝенерасија— 
һӱҹејрәләрдә маддәләр мубадиләсинин кәскин позулма: 
сыдыр) нејронлары әһатә едән синир пејкләринин идеал 
нејрон пејки јырымы олмасына вә онлардан алынан 
мәлуматларын анҹаг нејрон пејки мәглуматы олмасына 
әмин олмаг ҹәтиндир. 


3. Саф фраксијаларын алынма усулу 


Нејрон вә нејрон пејкләри арасында олан елҹу, кут- 
лә, сыхлыг вә диҝәр физики параметр фәргләри онлары 
ајырмаг уҹун синир тохумасыны сӱзмә вә сентрифугә 
(мәркәзи фырланма апараты) методундан истифадә 
едәрәк мухтәлиф фраксијалар алмага имкан верир. 
Һәлә әввәлләр мәлум иди ки, тәкҹә бир HƏB тәмиз һу- 
ҹејрә фраксијасы алмаг мутләг hyueipə фраксијасы ал- 
магдан асандыр. Буна ҝәрә дә ссафә фраксија мәфһуму 
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аијкар едилди Bə бу фраксијада тәдгиг едиләни hyueipə 
нәвләриндән биринин мигдары даһа јӱксәк олур. Буна 
бејин тохумасыны хусуси сӱзҝәҹләрдән кеҹирмәк вә ону 
сахароза x тулунда мӱхтәлиф мәрһәләләрлә сентрифу- 
гә етмәклә Наил олмаг мумкундур. 

Саф фраксија алмаг уҹун илк ҹәһди С. Кори вә онун 
әмәкдатлары етмәләр. Анҹаг онлар әзләри дә гејд 
едирләр ки, алдыглары фраксијада бутун синир пејкләри 














типләринә, ган һӱҹејрәләринә, бирләмдириҹи тохума 
структуруна вә нәһајәт. мнелин тар јырына да раст 
ҝәлинир. Тәбиндир. ки, белә фраксијада тәмиз нејрон 


пејки һаггында сәһбәт ҝедә билмәз. 

Бу истигамәтдә апарылан сонракы тәдгнгатлар да 
һәләлик јахијы бир нәтиҹә әлдә етмәјә имкан вермир. 
Бутун бу миләрдә ҹатылимазлыг ондан ибарәтдир ки, 
һәләлик паралел олараг һәм иејрон, һәм дә нејрон пејки 
фраксијасы алмаг мумкун олмамыјдыр. Ҝестәрилән 
ҹатыммазлыглара бахмајараг, бу усулдан муасир тәд- 
гигатларда бу вә ја диҝәр дәрәҹәдә истифадә едилир. 


4, Микроманипулјасија методу 





Бу усулу бәзән микроҹәрраһијјә методу да адлан- 
дырырлар, белә кин, бу тохумадан ајры-ајры һӱҹејрә вә 
һӱҹејрә групларыны кәсиб ҝәтурмәјә әсасланмызидыр. 
Бу метода, препаратын микроскопик анализи дә да- 
хилдир, она ҝәрә дә бурада ајрылан һӱҹејрәјә визуал 
нәзарәт етмәк мумкундур. Микроманипулјасија методу- 
ну тәклиф едәнләрин вә онунла ијләјәнләрин фикрин- 
ҹә, ајры-ајры һӱҹејрәләри, хусусилә бәјук һӱҹејрәләри 
ајырмаг ии о гәдәр дә мӱрәккәб дејилдир. ИММетодун ҝе- 
нни јајылмасына мане олан әсас сәбәб исә кимјәви ана- 
ЛИЗ YUYH алынан маддәнин әлҹусунун ҹох аз олмасы- 
дыр. Нејрон вә нејрон пејкләринин тәркибини белә ултра 
инҹә микротехникадан истифадә едәрәк ејрәнмәк исә, 
һәләлик, О, Лоуринин рәһбәрлији илә АБИГ-да вә 
Һ. Һиденин рәһбәрлији илә Исвеҹрәдә мумкун олмуи- 
дур. О. Лоуринин тәдгигатлары, әсасән, нејронларын 
анализинә, Һ. Һиденин вә әмәкдаиларынын нијләри 
исә нејрон вә нејрон пејкләринин биокимјәви хусусиј- 
јәтләрини мугајисәли сурәтдә ејрәнмәјә һәср едилмиии- 
дир. Бу мәгсәдлә Псвеҹ нејрокимјаҹылары сојугда беј- 
нин лазым олан һиссәсиндән галынлыгы 2 миллиметр 

олан кәсик ҝәтуруб ону әзундә 1—2 ммол (милли молјар) 
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: лајырлар, анҹаг бу һӱҹејрәнин 


метилен KƏİy сахлајан 0,25 M сојудулмуиј сахарозада 
јерләндирирләр. вә уҹунун диаметри 30 мкм олан полад 
ијнәнин кәмәји илә ÖƏİYK пејроплар вә нејрон ҹисми 
онлары әһатә едән нејрон пејкләри капсулундан тәмиз- 
ләнир. Окулјар микрометрин KƏMƏİH илә нејрон ҹисми 
бојда нејрон пејки һӱҹејрәләри кәсилиб ҝәтурулӱр вә 
анализ едилир Ајрылан материалын сонракы тәдгиги 
хусуси ултраҝимјәви анализ тәләб едир, белә анализ 
Һ. Һиденин лаборагоријасында ниләниб һазырланмынл 
вә орада тәтбиг олунмагдадыр. 

Белә инҹә методларын ииләниб һазырланмасы һеҹ 
илҹ̧бһәсиз ки, муасир нејроҝимјанын наилијјәти һесаб 
олунмалыдыр. Бу методлар әз муҹ̧әллифләринә нејрон вә 
нејрон пејкләринин ваһид метаболик систем олмасыны 
субут едән ҹохлу фактлар әлдә етмәјә имкан верир. 

Јухарыда гејд етдијимиз устунлукләринә бахмајараг 
бу методун әзунун дә ҹатынмазлыглары вардыр. Бирин: 
ҹи ҹатынмазлыг ондан ибарәтдир ки, нејронун кәсил- 
мәси вә онун нејрон пејкләри капсулундан ајрылмасы 
иијинин әзу тохуманы зәдәләјән бир просесдир. Һ. Һи- 





£ ден ҝәстәрир ки, бу просесдән сонра нејрон пејкләри 


hyueipə културасында 63 һәјати габилијјәтләрини сах- 
ајрылма вахты кәскин 


. дәјииклијә уррамадырына һәләлик һеҹ ким тәминат 


верә билмәз. Икинҹи, јаддан ҹыхармаг олмаз ки, неј- 
ронун хариҹи мембраны вә онун әтрафындакы нејрон 
пејкләри бир-бириндән анҹаг 150 A? мәсафәдәдирләр, 
нејрону нејрон пејкиндән механики сурәтдә ајыран за- 
ман ијубһәсиз ки, бу хариҹи мембран да ајрылмыил 
олур. Мәһз буна ҝәрә дә нејрон вә синир пејкләри ара- 
сындакы сонракы биокимјәви анализ (хусусилә ионла- 
рын ҹыхмасы, јахуд ферментләрин фәаллыры), јәгин ки, 
AY3KYH олмајаҹагдыр. 

Уҹунҹу, нејрон пејки топлусундан глија капсулуну 
ајырдыгда да, игубһәсиз, диҝәр елементләр—синир вә 
глија ҹыхынтылары, дендрит һиссәләри вә нејронун ха- 
риҹи мембраны она гарыммыи олур. Бу гарыныглыг 
анализләрин мӱгајисәси заманы нәтиҹәләрә 63 тә”сири- 
ни бу вә ја диҝәр дәрәҹәдә ҝәстәрәҹәкдир. 

Дәрдунҹу, һӱҹејрәләрин анализи заманы, глија кап- 
сулу јырымы ҝәтурулур вә бу, әз елҹусунә ҝәрә анҹаг 
тәхмини олараг нејронун әлҹусунә бәрабәр олур. Һал- 
буки, бу заман нә бир нејронун капсулуну тәјикил едән 
нејрон пејкләринин мигдары, нә дә ки, анализ заманы 
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елҹу илә ҝәтурулән пејрон пејкләринин мигдары Mən 
лум дејилдир, одур ки, алынан нәтиҹәни бир нејрон 
пејки һӱҹејрәсинә, јахуд бутәвлукдә нејрон—нејрогли- 
ја системинә аид етмәк дӱзҝ̆ун дејил. 


5. Мигдари ситокимја методлары 


һистокимјәви методларын инкиафы, 
тохума сгруктуруну там сахламаг ијЈӘртилә, һистоложи 
препаратларда ајры-ајры Һӱҹејрәләрин кимјәви тәр 
KHÖHHH, визуал олараг гијмәтләндирмәјә имкан верир. 
Белә гијмәтләндирмәнин ҹатылгмајан ҹәһәти онун Миг- 
дарынын дәгиг муәјјән едилмәмәсидир. Буна ҝәрә дә 
ҝәсикләрдә ајры-ајры Һӱҹејрә компонентләринин миг- 
дарыны әлҹмәјә имкан верән методларын ииләнмәси 
ҹох ваҹибдир. Белә методлара ситоспектрофотометрија 
вә ситоннтерферометрија аиддир. 

Гејд етмәк лазымдыр ки, бу методларын муәјјән ҹа- 
тызимазлыгы вардыр. Бунлар, әсасән апјарыдакылардыр: 

1. Һал-Һазырда бу методларын KƏMƏİH Һуҹејрәнин 
кимјәви комповентләринин ҹох аз мигдарыны: практики 
олараг пукасин туриулары вә зулаллары әјрәнмәк олар. 
Бундан әлавә, бу методла ДНТ (дезоксирибонуклеин 
тӱријусу), нуклеин туриуларынын умуми мигдары, 
умуми зулалы вә ајры-ајры зулал молекулу радикалла- 
рыны (5Н групу, амино груплары вә с.) тәјјин етмәк 
мумһундур. 

2. Ҝерундују кими, бу бир неҹә бирләнимәнин ајры- 
ајры фраксијалара бәлмәдән ӱмуми мигдары әјрәнилир. 
Белә ки, РНТ-нин ситофотометрик әлҹулмәси тәкҹә PH: 
босом Р.НТ-сини гијмәтләндирмәјә имкан верир, бәс ин- 
формасија вә һәлл олмуиј РНТ неҹә олур? Јәгин ки, он- 
лар кәсикләри һистоложи миләјәркән фиксә едилмә 
заманы јујулурлар. 

3. Ситофотометрик анализ һәләлик биокимјәви тә”јин 
етмә гәдәр дәгиг дејилдир. Буна ҝәрә дә әлҹмә методла 
рынын даһа да дәгигләмдирилмәси ваҹиб мәсәләләрдән 
бири олараг галмагдадыр. 

Бутун бу методлара нәзәр салдыгда ајдын олур ки, 
индијәдәк мәвҹуд олан методларын һәм мусбәт, һәм дә 
мәнфи тәрәфләри вардыр. Белә ки, әдәбијјатда олан 
мәлуматларын ҹохунун бир-биринә әкс олмасы һәмин 
мӱәллифләрин мухтәлиф методик усулдан истифадә ет- 
мәси илә әлагәдардыр. 
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Сон паләрдә 











НЕЈРОН ПЕЈКЛӘРИНИН ФИЗИОЛОҜИЈАСЫ 


Електрик активлији бејнин һәр бир һуҹејрә елемен- 
тинин функсијасынын муһум ҝәстәриҹиләриндән бири- 
дир. Бу параметрә ҝәрә нејрон пејкләринин фәалијјә- 
тини муәјјән етмәк мумкундур. Нејрон пејкләринин 
електрофизиоложи тәдгиги һаггында илк мәлуматы 
јапон алими И. Тасаки вермитдир. В. Һилд вә И. Та- 
сакијә ҝәрә, нејрон пејкләринин мембранынын мугави- 
мәти тәхминән 3—10 ом/ем?, M. Трахтенберг вә О. Поленә 
ҝәрә исә, 200—500 ом/см?-дир. Ҝерундују кими, нејрон 
пејкләринин мембран мугавимәти нејронлара нисбәтән 
лигарыдыр. Тәдгигатлар нәтиҹәсиндә мәлум олмуи- 
дур ки, нејрон пејкләриндә нејронларда олдугу кими, 
с̧укун потенсиалы мәвҹуддур, анҹаг бу тезлик потенсиа- 
лы нејронлара нисбәтән ики дәфә зәифдир. 

Нејрон пејкләриндә мевҹуд олан ән MYİYM биоелек- 
трик просесләриндән бири онларын верилән гыҹыРа 
гаригы мәһәлли, јаваи, нејроплардан фәргли олараг 
мембран потенсиалынын далравары олмасы, јерли вә 
јајылмын (спајк) просесләрлә ҹаваб вермәсиндәдир. 
Нејрон пејкләриндә ојанма просесинин вахты санијәләр- 
лә вә ја санијәнин онда бири гәдәр давам едирсә, белә 
һалда нејронларда јерли ојанмаларын муддәти ҹох аз 
олур. 

Һејванларын давраныны вә бејнин електрик актив- 
лијинә тәсир едән психоложи фәал маддәләрин тәсири- 
ни ејрәнән тәдгигатҹыларын бир ҹоху бу маддәләрин илк 
нәвбәдә нејрон пејкләринә тәсир ҝестәрмәси фикрини 
мудафиә едирләр. Бундан баига, тәҹрубәләрлә субут 
олунмуидур ки, нејрон пејкләри нејронлара нисбәтән 
температура, карбон газына, амонјака BƏ етанола гарилы 
даһа һәссасдырлар. 

Һармонларын вә һуморал факторларын синир сис- 
теминдә илк невбәдә синир пејкләринин метаболизминә 
тәсир ҝестәрдији факты да артыг әзунә ҹохлу тәрәф- 
дар тапмыијдыр. Нејронлара нисбәтән нејрон пејкләри: 
нин MYİHT ионларына гариы даһа һәссас олмалары OH" 
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ларын vyhyv хусусијј 

















дирилмәлидир Бу, әсасән нонларын фәал сурәтдә да- 
иылмәсыны тәмин ел2 сәк активлијә малик нат- 
риум—калнум--АТФ-аз сонра исә нон уҹун нејрон 


кеҹириҹилијиндән асылы- 





ne ари мембранынын јукг 
лыр зи тәдгигатҹы 
ларын муһитдәки həp: 
трик активлијини позараг 
кәскин 
сунун (ГАЈТ) вә глисинин нејрон пејкләри тәрәфиндән 
актив гәбулу калиум вә натриумун мӱһитдәки гатылы- 
гындан ҹох асылылыр. Мәлум олдугу кими, калиум 
понларынын артмасы амин туријулары вә зулалларын 
бејни һӱҹејрәсиндә ҹохалмасына сәбәб олур. Натриум 
пону исә јәгин ки, зулал синтезини инкубасија едир 
Тәдгигатҹыларын фикринҹә, нејрон пејкләриндә муба- 
диләнин сурәти пејронлара нисбәтән даһа тез баијла- 
јыр. 

Бу мӱәммалы бејин терәмәләринин енержи мубади- 
ләсинә ҝәлдикдә исә илк бахыда о, нејрона нисбәтән 
зәифдир. Әслиндә исә нејрон пејкләринин умуми елек:- 
троенерҝетик балансы узунмуддәтли аралыг вахтына 
малик оллугунлан naha әһәмијјәтлидир. 

Нејрон пејкләринин ән муһум хусусијјәтләриндән 
бири дә, онларын фәал һәрәкәт етмәк габилијјәтидир. 
Мәлумдур ки, Һәр бир ҹанлы фасиләсиз һәрәкәти илә 
характеризә олунур. Уајт исә организмләри пулсасија 
едән полимерләрин ез-әзунә јыкылан системи Һесаб 
едир. Тохума културасында нејрон пејкләринин зәиф 
ритмик пулсасијасы вә амебвары Һәрәкәти апкар едил- 
миптдир. Ҹаисыз тохумала нејрон пејки ҹыхынтылары- 
нын медизтор мәнбәјинә догру тропизми A, И. Ројтбак 
тәрәфиндән муәјјән едилмисдир. 

Биокимјәви ҹәһәтдән синир тохумасы диҝәр тохума- 
лара пнсбәтән езунун јӱксәксәвијјәли мӱбадилә просес- 
ләри, јуксәк фермент активлији вә гандан муәјјән маддә- 
ләри даһа фәал алмасы илә фәргләнир. Ганла тәҹһиз 
олунмасына ҝәрә бејин ҹох муһум јер тутур ки, бу да 

Tuyn 7 функенопал вәзифәси илә сых әлагәдардыр. 
бу ҹәһәтдән нејрон пејк. i 
2übəzəp ә hezəpulun лә узәринәыупуназ 
57 активлик сәвијјәсинә ҝәлдикдә исә, 
ни Z s дыр ки, нејрон пејкләриндә глукоза-6- 
. , 0 фосфоглуко-патдеһидроҝеназа, АТФ-аза, 








ти нејрон пејкләринин биоелек- 
онларын метаболизминдә 














тләриндән бири кими гијмәтлән- 


рын мулаһидәләринә ҝәрә, ион:| 


дәјитикликләр терәлир. Гамма-амин јар турппу-ј 


карбонһидраза, бутирил-холинестеразанын BƏ с. активлик 
сәвијјәси нејронлара нисбәтән јуксәкдир. Дикәр груп 
ферментләрин, о ҹӱмләдән глстамат-, малат-, лактат 
деһидроҝеназалар, асетилхолинестеразанын вә б. актив- 
лик дәрәҹәси исә әзуну нејронларда даһа фәал итәкил- 
дә нәзәрә ҹарпдырыр. Елә нејрон вә нејрон пејкләринин 
метаболизминдәки әсас фәрг дә, әксәрән бунлардан иба- 
рәтдир. 

Тохуманын функсионал активлик ҝәстәриҹиләриндән 
бири дә зулал мубадиләси вә РНТ-нин синтезидир. Һеҹ 
дә тәәҹҹублу дејил ки, зулал синтезинин сур”әти диҝәр 
узвләрә нисбәтән бејиндә ҹох јуксәк олуб, вә”зи hyue)- 
рәләринин сур”әтинә јахынламыр. РНТ мубадиләсинин 
сур”әти исә бејиндә гара ҹијәрә нисбәтән 6 дәфә ҹохдур. 

Тәдгигатҹылар сон заманлар метаболизм негтеји-нә- 
зәриндән синир пејкләринә нејронлардан даһа ҹох ус- 
тунлук верәрәк субут едирләр ки, нејрон пејкләриндә 
һәм зулал, һәм дә РНТ синтези јуксәк олмагла бәрабәр, 
сонунҹулар мигдарҹа да ҹохлуг тәиҝкил едирләр. Нејрон 
пејкләриндә зулал метаболизминин нитенсивлији һаг- 
гында мәглуматлар һәләлик аздыр, алынан мәлуматлар 
бир-биринин әксинәдир, arar муәјјән иәраитдә ејрә- 
нилмијдир. ки, бу тәрәмәләрдә зулал синтези нејрона 
нисбәтән даһа интенсив ҝедир. 

Де Кастро вә A. ПТајбелов es тәдгигатлары илә MYƏİ- 
јән етминләр ки, терминал уҹлар тәкҹә нејронларын 
әнсминдә вә аксон ҹыхынтыларында дејил, нејрон 
пејкләриндә дә вардыр. Бурадан ајдын олур ки, нејрон 
пејкләри дә нејронлар кими, синаптик фәалијјәт зама- 
мы информасија ала биләрләр. 

Бејнин неҹә иијләмәсини, синир һуҹејрәләри васитәси- 
лә 63 функсијасыны јеринә јетирмәсини онун дәринлик- 
ләринә, мӱрәккәб дӱнјасына дахил олмадан бата AY” 
yö дәрк етмәк ҹох ҹәтиндир. Мәһз буна ҝәрә дә , ТӘД- 
гигатҹыларын диггәтини ајры-ајры синир структурлары 
арасындакы әлагә, онларын кимјәви гурулуу BƏ функ- 
сијалары проблемләри ҹәлб едир. Бунлан әлавә унут- 
ҹаг олмаз ки, бејин тохумасы һӱҹејрәви тәркибинә ҝәрә 
бирҹинсли дејилдир, белә ки, онун әсас кутләси тәкҹә 
нејронлардан дејил, һәмҹинин синир пејкләриндән тәпг 
кил олунмундур. Әҝәр бу мәсәләјә структурларын бир- 
лији принсипи нәгтеји-нәзәриндән јанатсаг ајдын олур 
ки, синир системинә функсионал тәсир реаксијаларында 
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нејронларла јанаиы, нејрон пејкләринин әһдәсинә дә 
муәјјән вәзифәләр AYLIYP. 

Бејнин һистоложи вә CHTOKHMİƏBH тәдгиги ҝестәрир 
ки, функенонал јӱкләмә итәраитиндә, синир системинин 
вәзијјәтиндә нејрон вә онлары әһатә едән нејрон пејклә- 
риндә муәјјән структур вә кимјәви дәјиикликләр ху- 
игаһидә олунур. 

Структур мунасибәтинә ҝәрә, нејрон пејкләри нејрон- 
ларла маддәләрин ган дамарларындан кеҹән јолунда 
әсас һиссәни тәпгкил едирләр. Тәдгигатлар ҝәстәрмиии- 
дир ки, синир һӱҹејрәләринин мембраны капиллјарлар- 
ла бирбаига әлагәдә олмур, онлардан нејрон вә дамар- 
лар арасында стратежи аҹар вәзијјәтини TYTMYLI нејрон 
пејкләри ајрылыр. Синир тохумасында һуҹејрәарасы 
саһәнин ҹох назик (100—200 A?) олмасы, нејрон пејк- 
ләри ҹыхынтылары илә капиллјарлар арасында сых 
әлагә, нејрон пејки ҹисми вә ҹыхынтыларынын нејрон- 
ла әлагәси нејрон вә дамарлар арасында метаболитлә- 
рин дапынмасында нејрон пејкләринин MYİYM рол ој- 
надыгларыны субут едир. 

Нејрон вә онлары әһатә едән нејрон пејкләри маддә- 
ләр мӱбадиләси ҹәһәтдән дә ваһид систем тәикил едир- 
ләр. Сито- вә микрокимјәви анализә ҝәрә, активләијмиии 
нејронлар вә онлары әһатә едән нејрон пејкләриндә 
метаболизмин инкитафы бир-биринин әксинә ҝедир. 
Белә ки, РНТ вә зулаллар, оксидләтдириҹи ферментлә- 
рин мигдары стимулә олунмуиг пејронларда артан за- 
ман, онларын һәндәвәриндә јерләтән нејрон пејкләрин- 

дә бунларын мигдары азалыр. Ејнилә анајроб гликоли- 
зин интенсивлији нејрон пејкләриндә инләјән нејронлара 
инсбәтән јуксәк олур. Бу муигаһидәләр ҝәстәрир ки, неј- 
por пејкләри нејронларла мӱгајисәдә даһа ҹох енержи 
тәләб едирләр вә онлар 63 енержи тәләбатларыны анај- 
роб гликолитик просесләрә дахил олмагла арадан гал- 
дырырлар. 

Физиоложи ҹәһәтдән нејрон пејкләри 03 мембран- 
ларынын електрик пассивлијинә, постсинаптик потенсиа- 
лы ҝенерасија етмәк габилијјәтинә малик олмамасына 
вә имлулс верә билмәмәсинә ҝәрә фәргләнир. Буна бах- 
мајараг, нејрон пејки мембранынын сукуп потенсиалы гы- 
ҹыгланмаја ҹаваб олараг нәзәрә ҹарпаҹаг дәрәҹәдә аз- 
дыр. Миллисанијәләрлә ифадә олунан синир импулсла- 
рындан фәргли олараг, нејронларын һәндәвәриндә јер- 
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ләмән нејрон пејкләриндә бу просес бир незә санијә да- 
вам едир. Бундан әлавә, нејрон пејкләриндә мембран 
потенсиалынын дәјиимәси, нејронларын електрик фәал- 
лыгрынын дәјинилмәсини әмәлә ҝәтирә биләр. Нејрон 
пејкләриндә електрик активлијинин олмасы нејрон оја- 
ныЫҹ̧ылыРыНнЫы низамлајан амил кими хидмәт едир. 

Беләликлә, нејрон пејкләринин структуру, кимјасы 
вә функсијалары һаггында сон мәлуматларын гысаҹа 
анализи ҝәстәрир ки, бу тәрәмәләр капиллјарларла неј- 
рон арасында метаболитләрин дапынмасында синир 
һуҹејрәләринин пластик вә енерҝетик мубадиләсинин 
интенсивлијиндә, бир дә нејронларын електрик актив 
лијиндә низамлајыҹы ролуну ојнајырлар. 

Сајдыгымыз бу муһум хусусијјәтләрдән әлавә, бир 
факт да ҹох бәјук мараг догурур. Бу да, нејрон пејк- 
ләринин функсионал фәалијјәтдә олан пејрон һәндәвә- 
риндә јер дәјнимәси вә мигдарҹа артмасыдыр. Онларын 
белә јердәјинимәсини илк дәфә 1919-ҹу илдә К. Маруи 
муитаһидә етмиидир. О, әз тәҹрубәләрини балыглар узә- 
риндә апармытдыр. Балыгларын дамарларында 26—29 
саат мӱддәтиндә су тәзјиги илә таразлыры сахлаја бил- 
миидир. Бурадан белә фикир јаранмымдыр ки, балыг- 
ларда таразлыг рефлексиндә иптирак едән Маутнер 
һӱҹејрәләри бу заман фасиләсиз олараг функсионал 
актив вәзијјәтдә олурлар. Һистоложи тәдгигатларла 
муәјјән едилди ки, Маутнер Һуҹејрәләринин синапсла- 
рында бу заман ҹохлу нејрон пејкләринә тәсадуф 
елилир. 

Сонралар мәмәли һејванлар узәриндә апарылан тәҹ- 
рубәләрдә бу һадисә тәкрарән мутаһидә олунмуздур. 
Активләтимииз нејронларын һәндәвәриндә нејрон пејк- 
ләринин сајынын артмасына пипик вә итләрин симпа- 
тик дӱјӱнләриндә преганглионар лифләри електриклә гы- 
ҹыгландыраркән, пиијикләрин баир бејин габырынын 
сенсимотор зонасында әзәлә јырылмасынын позулмасы 
заманы, сиҹанларда oHypFa бејнинин ен бујнузларыны 
кәедикдән сонра, артыг дозада CTDHXHHHH,KAKOHH, јахуд 
пикротоксин јеридиләркән сиҹанларын баи бејин габы- 
гында, пиппикләрин бали бејин габырында еијитмә зона- 
сыны дәјәнәк ҹисми електриклә гыҹыгландыраркән, 
јухары бојун симпатик дујунләриндә поеганглионар 
лифләри електриклә ојадаркән, бејин габырынын бир- 
баија електрик ҹәрәјаны илә гыҹыгландырылмасы за- 
маны вә диҝәр һалларда раст ҝәлмәк мумкундур. 
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Mə"aymayp ки, инсан вә һејван организмләринин €MO- 
снонал таразлыры бир сыра мусбәт BƏ мәнфи амилләр- 
дән асылыдыр. Бу мӱрәккәб емосионал давраныиг реак- 
сијаларындан сајылан аҹлыг вә тохлуг вәзијјәтләринин 
ејрәнилмәси хусуси әһәмијјәт кәсб едир. 


Азәрбајҹан ССР Елмләр Академијасы А, И. Гарајев 
адына физиолоҝија Институтунда академик Һ. Һ. Һәсә- 
новун рәһбәрлик етдији “Бејин вә давраныир. ије”бәси- 
нин “Функсионал ситокимјаә лабораторијасында 24, 48, 
72 саат мӱддәтиндә аҹ сахланмыиј Һејванлар (ар сиҹо- 
вуллар) узәриндә апарылан тәдгигатлара әсасән емо- 
сионал терәмә һесаб олунан һипоталамус нӱвәләриндә 
синир пејкләри уҹун сәҹијјәви олан базофил маддәси- 
нин (базофил-әсас бојагларла рәнҝләнән ситоплазма 
һиссәсидир, базофиллик һӱҹејрәдә РНТ-нин мигдарын- 
дан асылыдыр) морфоложи вәзијјәти ејрәнилминдир. 
Апарылан тәдгигатлар нәтиҹәсиндә муәјјән олунмуиг 
дур ки, аҹлыг давранымгынын мухтәлиф мәрһәләләриндә 
һипоталамусун тәдгиг етдијимиз нӱвәләриндә олан си- 
нир пејкләриндә базофил маддәси кәскин дәјининклијә 
уррајыр. Бу морфоложи дәјниимә аҹлыгын сон мәрһәлә- 
синдә (72 саатлыг аҹлыгдан сонра) даһа ајдын нәзәрә 
ҹарпыр. Аҹлырын мӱддәтиндән асылы олараг бу һуҹеј- 
рәләрдә базофил маддәсинин дәјинилмәси (артыб-азал. 
масы) тәдгиг олунан нӱвәләрдә ејни сәвијјәдә ҝетмир. 

Аҹлыгын биринҹи суткасында һипоталамусун лате- 
рал нӱвәси даһа ҹох һәссаслыг ҝәстәрир. Бурада баии 
верән морфоложи дәјниикликләр нејронларла јанаиты, 
MYİYM нејрон пејки олан астроглијаларда да мумаһидә 
едилир. Белә ки, бу мәрһәләдә базофил маддәси нормал 
һејванларда олдугу кими диффуз һалда дејил, гејри: 
бәрабәр пајланмып олур. 


Аҹлыгын икинҹи суткасындан сонра һејванын гида 
давраныны һәрәкәтләри нисбәтән зәифләјир. Һипота- 
ламусун ајры-ајры наһијәләриндән (ән, орта вә арха) 
ҝәтуӱрулмуи кәсикләрин микроскопик анализи ҝестәрир 
ки, бу мәрһәләдә баиз верән морфоложи дәјиимәләр 
тәкҹә латерал вә вентромедиал нӱвәләрин нејронларына 
дејил, һәмҹинин һәмин нӱвәләрдә олан нејрон пејкләри- 
нә, хусусилә астро- вә олигодендроглијалара да сира- 
јәт едир. Нејрон пејкләри базофил маддәси илә јана- 
изы, әз гурулуиз формаларыны да итирмәјә баилајыр. 
Бу мәрһәләдә базофил маддәсинин азалмасы ƏH вә арха 
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нӱвәләрин нејрон пејкләриндә нисбәтән дәјнијмәз вәзиј- 
јәтдә галыр. 

Нејрон пејкләриндә базофил маддәсинин азалмасы 
аҹлырын сон мәрһәләсиндә езуну даһа габарыг итәкилдә 
KƏCTƏPHD. By маддәнин азалмасы тәкҹә һипоталамусун 
орта нӱвәләрини дејил, тәдгиг олунан бутун нӱвә: әри 
әһатә едир вә бу морфоложи дәјииимәләр јенә дә астро- 
вә олигоглијалар уҹун даһа сәҹијјәвидир. 

Елми тәдгигатларымызын нәтиҹәси организмин аҹ- 
лыг реаксијасына гаригы Һипоталамусун латерал HYBƏ- 
синин нејронларынын даһа һәссас олмасы илә јанаты, 
ајры-ајры мәрһәләләрдә нејрон пејкләриндә базофил 
маддәсинин азалмасы онларын нејронларла функсионал 
әлагәдә олдугуну KecTəpHp. Белә ки, бу һуҹејрәләр аҹ- 
лыгын мәрһәләләриндән асылы олараг 63 еһтијат гида 
маддәләрини тәдриҹән нејронлара верир вә онларда ба- 
зофил маддәсинин азалмасы нејронлара нисбәтән даһа 
сӱр"әтли олур. 

Аҹлыг реаксијасы организмдә бир сыра патоложи 
һаллары јаратдыры вә Һәмҹинин бәзи хәстәликләрин 
мӱалиҹәсини тәијкил етдији уҹун ону идарә едән мәр- 
кәзләрдә, нејронларда вә хусусилә нејрон пејкләриндә 
баиј верән спесифик дәјинтмәләрин ејрәнилмәси биоло- 
ҝија вә тәбабәт уҹун бәјук нәзәри вә тәҹруби әһәмијјә- 
тә маликдир. 

Баи бејиндә нејрон вә нејрон пејкләринин мунаси- 
бәти дә бејнин функсијасыны вә структуруну әјрәнмәкдә 
ән MYİYM проблемләрдән бири һесаб олунур. Бу истига- 
мәтдә апарылан тәдгигатларла муәјјән олунмулидур ки, 
нејрон пејкләринин ҹыхынтылары, адәтән, синаптик ја- 
рыгларын јанында јерләтир, онлар синаптик јарыглары 
ја бир, ја да һәр тәрәфдән әһатә едирләр. Бәзән елә 
HEİOH пејки ҹыхынтысына тәсадуф олунур ки, онлар елә 
бил ки, әз кәрпуҹукләри илә бир неҹә синапсы бирләи- 
дирирләр, јахуд бир неҹә нејронун бирләимә јери илә 
әһатә олунурлар. Бунунла јанаиы, елә синапслара да 
раст ҝәлинир ки, онларда нејрон пејки ҹыхынтысы ол- 
мур. Бутун бунлар ҝәстәрир ки, нејрон пејкләри ҹыхын- 
тылары импулсларын нејронлар арасында верилмәсин- 
дә муәјјән рол ојнајыр. 

. Дејиләнләрдән белә гәнаәтә ҝәлмәк олар ки, нејрон 
пејкләри мәркәзи синир системинин фәалијјәтиндән кә- 
нарда галмајыб нејронларын фәалијјәти илә сых бар- 
лыдырлар. 
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1. Бејнин интегратив фәалијјәтиндә 
нејрон пејкләринин ролу 


Бејнин интегратив фәалијјәтиндә нејрон пејкләринин 
ролу һаггында фикри илк дәфә 1962-ҹи илдә Р. Галам- 
бос сејләмиијдир. Онун фикринҹә, сабит синир—психи 
просесләри, һәмҹинин јаддаилы тамамилә лабил олан 
нејронун фәалијјәти илә муәјјән етмәк ҹәтин олдугундан, 
бурада нејрон пејкләриндән данынмара дәјәр. Нејрон 
пејкләринин бирбаиа јени мӱвәггәти әлагәләрин јаран- 
масында ролу вә онларын сактуалә һала KeuMəcu һипо- 
тезини 1973-ҹу илдә А. И. Ројтбак ирәли сурмуиз вә 
пидинин езундә белә бу фикри инкиијаф етдирир. Бун- 
дан әлавә, нејрон пејкләринин бејнин али функсијала- 
рыны јеринә јетирмәсиндә митиракыны да долајы јолла 
субут едирләр. 

Тәдгигатлар ҝәстәрир ки, тәлим заманы һејванла- 
рын бејниндә 5—100 зулалынын мигдары артыр. Бу 
факта ҝәрә белә нәтиҹәјә ҝәлмәк олар ки, нејрон пејки 
һӱҹејрәләри бејнин спесифик просесләриндә ипјтирак 
едирләр. ҹ 

1965-ҹи илдә илк дәфә Б. Ј. Мур бејин уҹун спесифик 
олан S—100 зулалыны тапмыиј вә ҝәстәрминдир ки, 
онун молекул ҹәкиси тәхминән 20000-дир. Бу бутун 
бејин зулалынын 0,1—0,5 фаизини тәијкил едир. s—100 
зулалы һәм онурралы һәм дә онургасыз (хәрҹәнҝләр, 
омара, дрозофила, һәиаратлар) һејванларын синир сис- 
теминдә тапылмындыр. Баиј бејин габыгында доминант 
мәнбәләрин структур дәјнијмәләринин ејрәнилмәси KƏC- 
тәрмиидир. ки, доминант реаксијаларында нејрон пејк- 
ләри дә титирак едирләр. 

Белә һесаб едирләр ки, S—100 зулалынын метаболиз- 
ми давраны реаксијаларынын һәјата ҝеҹирилмәси илә 
сых сурәтдә әлагәдардыр. Белә кн, S—100 зулалына 
имун зәрдабы әлавә етдикдә һејванларын сонракы тә”- 
лими мумкун олмур. Лимбик системин структурларын- 
да 5—100 зулалынын синтезинин антибиотикләрлә да" 
јандырылмасы јени вәрдиијләр јаратмара имкан вермир. 

Тәдгигатларла субут олунмуидур ки, 5 —100 зулалы 
әсасән синир пејки һӱҹејрәләринин ситоплазмасында вә 
нувәсиндә јерләтминдир. Бундан әлавә нејрон пејки 
һӱҹејрәләриндә 5—100 зулалындан баијга 10В, ОРА, 
—2 глукопродеид дә аијкар едилмиидир. 
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A. И. Ројтбак әз Һипотезиндә ҝәстәрир ки, баиј бејин 
јарымкӱрәләринин габыгында мӱвәггәти әлагәләрин ја- 
ранмасы нејрон пејки Һуҹејрәләринин кутләсинин арт- 
масы илә мупајнәт олунмалыдыр, миелинләимәнин по- 
зулмасы исә изәрти рефлексләрин јаранмасыны ҹәтин- 
ләмдирмәли, јахуд ону дајандырмалыдыр. О да бәлли- 
дир ки, бејин јарымкурәләри габыгрында нејрон пејки 
һӱҹејрәләри нејронлара нисбәтән ҹохлуг тәаикил едир 
вә онлар нејронларла сых әлагәдәдирләр, белә ки, OH" 
лар бир-бириндән ени 150 A? олан јарыгларла ајрылыр- 
лар. Муәллифләрин фикринҹә, нејрон вә нејрон пејки 
елементләри мембранынын белә јахынлыгы синир лиф- 
ләринин миелин әртујунун әмәлә ҝәлмәсиндә ĞƏİYK әһә- 
мијјәтә маликдир, бурадан аикар олур ки, олигодендро- 
глија мембранынын деполјаризасијасы онун миелин 
әмәлә ҝәтирмәси уҹун бир амилдир. 

Бутун бунлар. вә бир ҹох електрофизиоложи TƏATH” 
гатлар нејрон пејки һӱҹејрәләринин али синир фәалиј- 
јәтиндә ролу олдугуну бир даһа субут едир. 








2. Нејрон пејкләри вә јаддаиј 


— Јаддаиј мәркәзи синир системиндә артыг ҹохдан муәј- 
јән едилмиинир—бу информасијаларын јада салынма- 
сы танынмасы вә горунмасыны әкс етдирир. 

Муасир мә”луматлара ҝерә јаддатын мухтәлиф неј- 
рофизиоложи әсаса малик олан ики нәву вардыр—гыса- 
муддәтли вә узунмуддәтли јаддаиг, Гысамуддәтли јад- 
даиы синир системиндә електрик импулсларынын дәвр- 
етмә механизми илә, узунмӱддәтли јаддаијы исә—синир 
системиндә структур—кимјәви дәјнимәләрлә әлагәлән- 
дирирләр. 

Прибрам, Перс, Һиден нејрон пејки һӱҹејрәләринин 
гысамуддәтли јаддангы тәмин етмә просесиндә нилти- 
pak етдијини сејләјирләр. Ројтбак бу тәрәмәләрин кон- 
солидасија (мәһкәмләнмә, гуввәтләндирмә) просесиндә 
рол ојнадырыны ҝӱман едир. 

Нејрон пејкләринин бир ҹох метаболик хусусијјәт- 
ләри белә бир фикрин хејринәдир ки, јаддаиј изләринин 
узунмуддәтли фиксә олунмасы (мәһкәмләндирилмәси) 
онларын сито—јахуд нуклеоплазмасы илә јеринә јети- 
рилир. Јәгин нејрон пејки метаболизми елә низамлан- 
мыдыр ки, о информатик макромолекулјар маддәлә- 
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рин синтезинин мигдарыны Tə"MHH едә билир. Бу онун 
ла субута јетирилир кн, нуклеотидләрин полимеризасија- 
сынын әсас просесләри HYBƏRƏ ҝедир вә нӱвә нејрон пеј- 
ки һӱҹејрәләринин ситоплазмасында нејрона нисбәтән 
ҹох јер тутур. Нејрон пејки һӱҹејрәләриндә зӱлал син- 
тезинин сур”әтли олмасы да онун муһум хусусијјәтләрин- 
дән биридир. Т. А. Дјаканованын нәтиҹәләри бу ҹәһәт- 
дән даһа диггәтәлајигдир, о ҝәстәрир ки, нејронларда 
тә"сир потенсиалынын јајылмасы РНТ-нин синтезини 
сур/әтләндирир, бу исә ону әһатә едән нејрон пејкләрин- 
дә зулалын синтезини артырыр. 

Нејрон пејкләринин јаддаин механизминдә ролу 
һаггында Л. Һертс даһа мараглы фикир ирәли CYPMYLI- 
дур, о ҝәстәрир ки, аксонларда ојанманын ади кеҹи- 
рилмәси илә јанаиы, нејронглија—нејрон зәнҹириндә 
нонларын кимјәви мӱбадиләси баих верир. Белә ки, 
нејронлар деполјаризасија заманы ону әһатә едән му- 
һитә калиум иону ахымы верир. Бу ионлар јахынлыг- 
дакы нејрон пејки һӱҹејрәләри тәрәфиндән абсорбсија 
олунараг нејрон пејки зәнҹири илә диҝәр нејрон мем- 
бранына әтурулур. Онлар бу нејронун полјаризасијасы- 
ны дәјнидирир вә онун јенидән ојанмасыны бир гәдәр 
асанлатдырыр. Беләликлә, нејрон пејки һӱҹејрәләри 
ојанма изләринин сахланмасында иијтирак едирләр. 

Бундан баига, Р. Галамбосун фикринҹә, нејрон TE), 
ки һӱҹејрәләри еәзләриндә тә-сир програмы сахлајыр- 
лар вә бу програм нејронлар тәрәфиндән јеринә јетири- 


лир. Нејрон пејкләринин функсијаларына белә јанаијма 
бир гәдәр ҹәлбедиҹидир, анҹаг унутмаг олмаз ки, бу 
мәсәлә һәләлик елми сурәтдә там әсасландырылмамыид- 


дыр. 


НЕЈРОН ПЕЈКЛӘРИНИН БЕЈНӘ ЈЕРИДИЛМИИЈ 
ЕЛЕКТРОДЛАРА МӰНАСИБӘТИ 


Електрофизиоложи тәдгигатлар заманы бејнин бу вә 
ја диҝәр наһијәсинә електродлар, јеридилир. Бу елект- 
родларын һансы јолла јеридилмәсиндән асылы олмаја- 
раг бејин теәрәмәләриндә јерли зәдәләнмәләр муҹијаһидә 
олунур. 

1972-ҹи илдә Ҹ. Делгадо пипик вә мејмунларын беј- 
ниндә електрофизиоложи тәдгигатлар апараркән, бејнин 
електрод јеридилмин наһијәсиндә ганахма, лејкоситлә- 
рин ҹохалмасы вә нејрон пејкләринин артмасыны муила- 
һидә етмиидир. Диҝәр тәдгигатҹылар да бејнә електрод- 
јеридәркән електродјаны зоналарда дәнән характерли 
(бәрпа олуна билән) һистоложи дәјинмәләр әмәлә ҝәл- 
дијинин изаһиди олмуијлар. 

M. M. Александровскаја довианларын орта бејни- 
нин ретикулјар формасијасына (РФ) вә таламусун ре- 
гикулјар нӱвәсинә електродлар јеритдикдән сонра, баиз 
бејнин структур елементләринин вәзијјәтини һистоложи 
вә биокимјәви методларын KƏMƏİH илә 3 ҝун, 2 һәфтә 
вә 1,5 ај әрзиндә тәдгиг етмииијдир. Ајры-ајры вахтлар- 
да електрод гојулмуии бејин тохумасынын морфоложи 
анализи дәјиииклијә MƏ”py3 галмыиј бејин елементләри- 
нин вахтдан асылы олараг азалдыгыны ҝестәрир. Әмә- 
лијјатдан 2 һәфтә сонра, електродларын уҹларында бир 
сыра әлмуиј нејрон һиссәҹикләринә, даирәви лимфоид- 
ләрә, тәк-тәк узанмыни фибробласт һуҹејрәләринә, 
нејрон пејки јырымына раст ҝәлинир. 3 һәфтәдән сонра 
исә һәмин наһијәдә синир һӱҹејрәләри аз дәјинир, буна 
бахмајараг електродјаны зоналарда нејрон пејки һу- 
ҹејрәләринин артдыгы муигаһидә олунур. 1,5 ајдан 
сонра дәјииимин синир елементләринин сајы тамамилә 
азалыр, анҹаг електродун уҹ һиссәси јени нејрон пејк- 
ләри вә онларын ҹыхынтылары илә әһатә олунур. 

P. Овкимјан Bə баигалары да итләрин орта BƏ apa” 
лыг бејнинә електродлар јеритдикдән 3—4 ај сонра ејни 
нәтиҹәјә ҝәлмиијләр. 
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Н. A. Вартанјан Bə баигалары бејин габыры BƏ га- 
быгалты тәрәмәләрдә (һиппокамп, таламус нӱвәләри, 
ретикулјар формасија) електродјаны саһәләри тәдгиг 
едәрәк ҝестәрмииләр ки, електрод јеридилдикдән 4 ај 
сонра белә һәмин наһијәләрдә микроскопик зәдәләр 
мӱлаһидә олунур. Мухтәлиф һалларда зәдәјә MƏ”py3 
галмыиј електродјаны наһијәләрин саһәси 70—560 мкм 
арасында дәјнинлир. Бурада јенә дә асас һӱҹејрә еле- 
менти нејрон пејки јырымы олмуидур. Мулаһидә олунан 
нејрон пејки јыгымы јәгин ки, јад ҹисмин јеридилмәсинә 
гары бејин тохумасынын бәрпаетмә вә ујрунлаима 
реаксијаларынын әмәлә ҝәлмәсидир. Бундан әлавә, 
һәмин мӱддәт әрзиндә механики олараг дарылмынг һу- 
ҹејрә һиссәләри фагоситоза мәруз галараг удулур. 

Електрод гојулмуиг һәмин саһәләрин електрон мик- 
роскопу илә мумаһидәси ҝәстәрир ки, електродјаны з0- 
нада астросит ҹыхынтыларынын сајы артмыиј, нејрон- 
ларын ситоплазмасында липофусин вә лизосом топлан- 
мыиј, әксәр ултраструктурлар дарылмыиј, сахланмыиј 
структурларда исә патоложи дәјинмәләр (мембранын 
дакылмасы, ҝ̆уҹлу һипертрофија) бали вермииидир. Ејни 
заманда олигодендроситләрдә вә дендритләрдә лозулма- 
ја раст ҝәлинир. 

Бир сыра тәдгигатҹылар (Добел вә 6. 1973, Руденс, 
1977) мӱхтәлиф морфоложи методларын кәмәји илә бе- 
јин тохумасында кәскин вә хроники електростимулјаси- 
јанын тәсирини ејрәнәркән белә гәнаәтә ҝәлмијиләр ки, 
хроники електрик стимулјасијасы бејин капиллјарлары- 
нын позулмасына сәбәб олур, бу тәсири дајандырдыг- 
дан 5 ҝӱн сонра һәмин паһијәләрин бир һиссәси, бир ај- 
дан сонра исә бутун һиссәләри бәрпа олунур. Иплыг MHK- 
роскопунда бу наһијәләрин мӱајинәси ҝестәрир ки, елек- 
тродјаны һӱҹејрәләрин ситоплазмасында ҹохлу мигдар- 


дә гликоҝен топланыр, нејронлар да мӱхтәлиф дәрәҹәдә 
хроматолизә уграјыр, һәтта бәзи нејронлар мәһв олур. 
Бу зәдәләнмәнин сәвијјәси тәтбиг олунан ҹәрәја- 


нын ҝӱҹӱндән вә мӱддәтиндән асылыдыр. 


Бир сыра тәдгигатҹылар белә нәтиҹәјә ҝәлмиијләр 
ки, бејин тохумасында хроники електростимулјасија за- 
маны пејронларда баиз верән морфоложи дәјнијмәләрә 
патоложи дәјинмәләр кими бахмаг олар, белә ки, бу тә”- 
сирдән сонра бир ҹох нејронлар вә нејрон пејкләри ја 
тамамилә, ја да гисмән дарылырлар. 
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Јаддан ҹыхармаг олмаз ки, синир тохумасында MY- 
итаһидә олунан патоложи дәјинмәләр спесифик характер 
даиымыр. Ҹунки хроники електрик стимулјасијасы за- 
маны ултраструктур дәјнијмәләр мәркәзи синир систе- 
миндә бир сыра експериментләр апардыгда да MyulahHAə 
олунан дәјнимәләрә ујгундур. Јәгин ки, синир тохумасы 
мӱхтәлиф нәв патоҝен вә зәдә әмәлә ҝәтирән тә сирләрә 
гаријы ејни типли ҹаваб верир. M: 

Беләликлә, узун муддәтли електрик стимулјасијасы си- 
нир тохумасында муәјјән зәдәләјиҹи тәсирә маликдир вә 
һәмин наһијәләрдә гејри-спесифик патоложи просесләрә 
сәбәб олур. Физиоложи вәзијјәтә ујгун олан морфоложи 
структур дәјиммәләрини ајдынлаидырмаг вә морфоло- 
жи анализләри араидыраркән сәһвә јол вермәмәкдән 
әтру мәркәзи синир системи уҹун сәҹијјәви олан патоло- 
KM вә функсионал просесләри дәгиг тәјин етмәк Ла- 
зымдыр. 5 

Tlunuminn бејин габырында интракраниал микрополја- 
ризасијадан (ИМКП) бир ај кеҹдикдән сонра һәмин на- 
һијәнин бә"зи нејронларынын апикал (уҹ) һиссәсиндә 
хроматолиз муизаһидә олунур. Бу наһијәдә нејрон пејк- 
ләринин сајы артыр вә әҝәр нормал һејванда һәр бир 
нејрона 1,62 нејрон пејки дуијурсә, електрик ҹәрәјаны- 
нын тә"сириндән сонра онларын сајы həp бир нејрон уҹун 
2,10-а ҹатыр. 

Електрон микроскопу илә апарылан анализләр Kec- 
тәрир ки, баиг бејин габыры тохумасынын мухтәлиф 
структур елементләри транскраниал микрополјаризаси- 
јаја (ТМКП) ејни дәрәҹәдә һәссаслыг ҝәстәрмир. Пол- 
јаризасија режими ејни олдугда мӱхтәлиф бејин габыры 
зоналарынын ултраструктур дәјиимәләри дә ејни олур. 

Зәиф ТМКП заманы бејин габырынын ајры-ајры з0- 
наларында синир пејки реаксијасы мулаһидә олунур: он- 
ларын сыхлыры артыр, астроситләрин ситоплазмасында 
вакуоллар ҝәрунур, митохондри левһәләри һиссәҹикләрә 
бәлунур. Бу заман олигоглијалардакы дәјмимәләр аст- 
роглијалара нисбәтән аз олур. 

Ҝуҹлу ТМКП заманы исә дәјиниклијә уррамыиј си- 
напсларын мигдары артыр, бунун әксинә олараг синап- 
тик говугҹугларын сајы кифајәт гәдәр азалыр, бир сыра 
пре- вә постсинаптик мембранлар, әз формасыны итирир. 

Електрон микроскопу илә апарылмыпи тәдгигатларын 
нәтиҹәси ҝәстәрир ки, микрополјаризасијанын Gal бејин 
габырынын мухтәлиф елементләринә тәсириндән тәкҹә 
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електрод алтында олан наһијәләрдә дејил, һәмиҹ саһә- 
ләрдән кәнарда да ултраструктур дәјиимәләр әмәлә ҝә- 
лир. Бу дәјнимәләрин дәрәҹәси, әсасән, полјаризә едән 
ҹәрәјанын интенсивлијиндән вә онун тәсир етмә муддә 
тиндән асылыдыр. Нәтиҹәдә исә илк дәјинјиклик әввәл- 
ҹә нејрон пејкләриндә, сонра нејронларын ҹисминдә вә 
нәһајәт синаптик апаратда баиј верир. 

Бурада гариыја бир неҹә суал ҹыхыр. Ҝерәсән, синир 
һӱҹејрәси елементләриндә муијаһидә олунан морфоложи 
дәјнијмәләри неҹә изаһ етмәк олар? Бу дәјинмәләрин HƏ 
кими функсионал әһәмијјәти вардыр? Муиаһидә олунан 
дәјинмәләр физиоложи просесләр BƏ вәзијјәтләрлә узла- 
ијырмы, јахуд баил бејин габырында баиј верән бу AƏİHH- 
мәләр патоложи просесләр һесаб олунмалыдыр? 

Гаријыја ҹыхан бу суаллара гисмән дә олса ҹаваб 
вермәк лазымдыр. Һал-һазырда бејин тохумасында баил 
верән структур дәјнијмәләринин функсионал әһәмијјәти 
һаггындакы мә”луматлар кифајәт гәдәр ҝениијләнмин1- 
дир. Бу дәјнијмәләр илк нәвбәдә субмикроскопик дәјииј- 
мәләр олуб, мухтәлиф тәсирләрдән алынан нәтиҹәләрә 
yiFyHAyp. Буна ҝәрә муллаһидә едилән дәјинмәләрә 
синир тәрәмәләри фәалијјәтиндә интенсивләнмәни әкс 
етдирән ҹаваб реаксијасы кими бахмаг лазымдыр. Бир 
H€İH дә јадда сахламаг лазымдыр ки, һәләлик синир һу- 
ҹејрәләринин функсијасынын артыб-азалмасы, нејронла- 
рын ојанма вә ләнҝимәсинин структур еквиваленти һаг- 
гында морфоложи мејар јохдур. Одур ки, мәркәзи синир 
системини ӱмумиликдә вә онун ајры-ајры һиссәләринин 
функсионал активлијинин мухтәлиф морфоложи әламәт- 
ләрини гијмәтләндирмәк, мәркәзи синир системинә олан 
тәсирләр заманы әмәлә ҝәлән морфоложи дәјнијмәләри 
изаһ етмәк уҹун синир тохумасы, һуҹејрә ҹыхынтылары 
вә синаптик әлагәләр дә дахил олмагла бутун комплекс 
ултраструктур дәјнимәләр нәзәрдә тутулмалыдыр. 

Нејронларда базофил маддәсинин хроматолизинә тәд- 
гигатҹылар синир һӱҹејрәләринин функсионал фәаллы- 
еынын артмасы кими бахырлар. Бәзи тәдгигатҹылар неј- 
рон пејкләринин артмасы фактына даһа ҝенииј јер ве- 
рирләр. Функсионал фәал олан нејронларын һәндәвәрин- 
дә нејрон пејкләринин јырылмасынын механизми һаггын- 
да да мухтәлиф фикирләр вардыр. Нејрон пејкләринин 
сајынын артмасы јәгин ки, онларын метаболизминин дә- 
јипилмәси илә билаваситә әлагәдардыр. Бурада нејрон 
пејкләринин митотик (митоз бәлунмә) активлијинин арт- 
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масы вә пролиферасија просесләринин инкигафыны да 
нәзәрдән гаҹырмаг олмаз. 

Hiyöhəcna ки, нејронларын әтрафында нејрон пејклә- 
ринин сајынын артмасында онларын фәал нејронлара 
AOFpy миграсија етмәләринин дә муәјјән ролу вардыр. 
Һәмҹинин мә”лумдур ки, синир тохумасы културасында 
нејрон пејки һӱҹејрәләри һәрәкәт етмәк габилијјәтинә 
маликдирләр вә нејронлара дорру бу һәрәкәти електрик 
гыҹыглары да әмәлә ҝәтирә биләр. 

Нејрон пејкләри функсија едән нејронларын мембра- 


. ны јахынлырында јерләијәрәк гониу нејрон пејкләрини 


әз ҹыхынтылары илә сыхымдырырлар. Нәтиҹәдә нејрон- 
нејроглија системинин һӱҹејрә елементләриндә метабо- 
лик просесләрин там һәјата кеҹирилмәси уҹун ијәрант 
јарадылыр вә бу заман нејрон пејкләри нејронлары MYX- 
тәлиф метаболитләрлә, нејропептидләрлә тә”мин едирләр. 

Митохондриләрдә баиз верән дәјидлмәләр: онларын 
иЈмнимәсИи, | ләвһәҹикләринин фрагментләтмәси вә диҝәр 
структур јердәјинмәләри бу органоидин функсијасынын 
интенсивлијинә дәлаләт едир. Бу дәјинмәләр бејин габы- 
рынын полјаризә олунмуи саһәләри әтрафында јерләиән 
нејронларда електрик просесләринин ҝуҹләндијини KƏC- 
тәрир. Енерҝетик мӱбадиләнин сур”әтләнмәси HİyÖhəcHa 
ки, зулал синтези просесләринин артмасы илә билаваситә 
баелыдыр. Буну синир һӱҹејрәләринин ситоплазмасында 
бир сыра ултраструктур дәјиимәләри дә субут едир. Мә”- 
лумдур ки, нејронларда протеин синтезинин морфоложи 
ҝәстәриҹиләриндән бири Ниссл маддәсинин вәзијјәтинин 
дәјнимәсидир. Бу маддәнин һӱҹејрәләрдә азалмасы, ја- 
худ итмәси—Хроматолиз орада РНТ-нин вә зулалын ре- 
дуксија олунма әламәтләринә ипарәдир. Електрон мик- 


— роскопунда Ниссл маддәсинин еквиваленти ендоплазма- 


| тик тор һесаб едилир вә бурада езундә ҹохлу мигдарда 


ситоплазматик зулал сахлајан рибосом олур. ДНТ илә ни- 
замланан РНТ зулал синтез олунан рибосомларла бар- 
лыдыр вә бурада синтез олунан зӱлал мембранын бәрпа 
олунмасында, умуми зулалларын метаболизминә синап- 
THK етуруҹуләрин активләимәсиндә иитирак едән фер- 
ментләрин синтезиндә иијтирак едир. 

Ниссл маддәсинин ултраструктур дәјинмәләри јәгин 
ки, РНТ синтезиндә баиг верән дәјиијмәләрлә әлагәдар- 
дыр вә игубһәсиз, бу заман синаптик мембранын тәрки- 
бинә дахил олан јени кејфијјәтли зулал синтези дә баил 
верир. 
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Микрополјаризасија илә әмәлә ҝәлән комплекс суб- 
микроскопик дәјинмәләр Ниссл маддәсиндә (ендоплаз- 
матик торун систериләринин ҝенииләнмәси, рибосом вә 
полисомун мигдарынын дәјнимәси) вә нӱвә апаратын- 
дакы (хроматинин гејри-бәрабәр пајланмасы, нӱвә әрту- 
јунун инваҝинасијасы, перинуклеар зонанын ҝенинлән- 
мәси) бејин габыгы пејронларынын Һӱҹејрә метаболиз- 
миндә MYİYM рол ојнајан пувә-ситоплазма мунасибәти- 
нин активләтдијини ҝестәрир. Нуӱвә-ситоплазма мунаси- 
бәтинин интенсивләмәси, игубһәсиз, синир һӱҹејрәләри- 
нин функсионал фәалијјәтинин јӱксәлмәсини, јәни РНТ, 
зулал вә ферментләрин ҹохлу мигдарда сәрф олунмасы: 
ны ҝәстәрир. Бу да, әкс әлагә механизми әсасында РНТ 
BƏ Зу. лларып еннтетик активлијинин артмасына сәбәб 
олур. 

Микрополјаризасија заманы метаболик просесләрин 
ҝӱҹләнмәсини һолҹи апаратынын ултраструктурукда баиј 
верән гурулуиг дәјиимәләри, бир сыра нејронларда ли- 
зосомларын BƏ вакуолларын әмәлә ҝәлмәси дә субут 
едир. 

Нејронларда баи верән бу ҹур дәјиммәләри бир сыра 
тәдгигатҹылар (Н. Н. Боголепов, 1966: Е. Н. Панова вә 
б. 1976) мәркәзи еннир системинә фенамин, аминазин, 
нијыг тәгсири, електрик гыҹыгландырмасы вә с. тә”сир- 
ләр заманы да мӱлаһидә етмииј вә онлары функсионал 
дәјиммәләр сырасына аид етмиијләр. 

Нәһајәт, микрополјаризасијанын тә"сириндән синир һу- 
ҹејрәләриндә баиј верән активләимәни синаптик бирләи- 
мәләрдә әмәлә ҝәлән ултраструктур дәјинмәләр дә су- 
öyr едир. Бу заман субмикроскопик дәјнијмәләрдә муила- 

















һидә олунан полиморфизм ијубһәсиз ки, материалы KƏ- | 





TYpəH анда синапеларын мӱхтәлиф активлик фазасында 
олдугуну ҝәстәрир. Белә ки, пресинаптик мембранда сн- 
наптик говугҹугларын сајынын азалмасына медиаторун 
сипаптик јарыгы әтурулмәсинин активләимәси кими бах- 
маг олар, аксонал терминалда говугҹугларын артмасы 
исә медиаторун сәфәрбәрлијә алынмасы фазасына YİFYH- 
дур. Терминалларда әз ултраструктуруну дәјинимии ми- 
тохондриләрә раст ҝәлинмәси исә синаптик апаратда 
енерҝетик просесләрин ҝӱҹләнмәсини ҝәстәрир. 

Бејин тохумасына електродлар јеридәркән, алынан нә- 
тиҹәләрин ипыг вә ја електрон микроскопу илә морфоло- 
жи анализи тәдгигатҹыја мәркәзи синир системинә һәр 
һансы тәсирин характерини аијкар етмәк уҹун әлавә мә”- 
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лумат вермәклә, елми дәлилләри даһа да зәнҝинләиди- 
рир. Бундан әлавә, морфоложи анализ бејнин електрод 
јеридилмини наһијәләриндә мухтәлиф тәсирләрин нә дә- 
рәҹәдә езәрәрлиә, јахуд езәрәрсизә олдугуну мҹ̧әјјән ет- 
мәк ӱҹӱн ҹох сәмәрәлидир вә лпубһәсиз, електрофизиоло- 
жи тәдгигатлар заманы нејрон пејкләринин фәалијјәти 
пәзәрә алынмалыдыр. 


НЕЈРОН ПЕЈКЛӘРИНИН БИОКИМЈӘВИ АЛӘМИ 


Бејин тохумасынын ән сәҹијјәви хусусијјәтләриндән 
бири дә одур ки, онун ән мӱһӱм функсионал ваһиди he- 
саб олунан нејронлар онун умуми кӱтләсинин анҹаг бир 
һиссәсини тәикил едирләр. Буна ҝәрә дә, тәдгигатҹылар 
тохуманын умуми биокимјәви анализи илә јанаигы, сон 
заманлар ајры-ајры синир һӱҹејрәләри (нејрон пејкләри 
дахил олмагла) вә онларын кимјәви аләминин тәдгигинә 
баиламыилар. 

Белә тәдгигатлар илк дәфә Америка алими О, Лоури 
BƏ исвеҹ алими Һ. Һиден тәрәфиндән апарылмындыр. 
Бу тәдгигатҹылар вә онларын әмәкдаиларынын микро- 
кимјәви вә мигдари ситокимјәви методлар тәтбиг етмәк- 
лә апардыглары тәдгигатларын нәтиҹәсиндә ҹохлу миг- 
дарда фактики материал әлдә едилминдир. Бу материал 
әсасында нејронларда ојанма вә тормозланманын би0- 
кимјәви механизми һаггында муәјјән фикирләр сејләмәк 
MYMKYHAYP. 

Онларын тәдгигатларына әсасланараг белә гәнаәтә 
ҝәлмәк олар кн, тәкҹә нејронун әјрәнилмәси бејин тоху- 
масындакы метаболизмин бутун функсионал хусусијјәт- 
ләрини бала дуимәк уҹун кифајәт дејилдир. Буна ҝәрә 
Һ. Һиден тәрәфиндән ҹох сәмәрәли бир тәклиф ирәли су- 
рулмутидур. Бу ваһид метаболик нејрон—нејрон пејки 
системидир. Бундан сонра физиологлар, морфологлар, 
биоҝимјаҹылар, патологлар еннир системинин спесифик 
фәалијјәтиндә нејрон—нејрон пејки системинин MYİİYM 
рол ојнадырыны ҝестәрмииләр. 

Нејрон пејкләринин биокимјәви аләминин ејрәнил- 
мәси ҹох ваҹиб, һәм дә ҹох мӱрәккәб бир мәсәләдир. Бу 
ҹәтинлик ондан ирәли ҝәлир ки, нејрон пејкләри бејин 
гохумасында диффуз ипәкилдә јајылмытлар вә һәләлик 
онлары тәмиз фраксија кими ајырмаг мумкун дејил. 

Нејрон пејкләринин әсас биокимјәви хусусијјәтләри 
бунлардыр: Оксидләимә просесләри, Оксидләидириҹи 
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фосфорлатма вә АТФ-аза—актквлији, Сулу карбонла- 
рын метаболизмиј, Лилидләрин метаболизми: Минерал 
тәркиби: Зулал метаболизми, Амин туријуларынын мета- 
болизми. Нуклеин туртуларынын метаболизми. 

Нејрон пејкләринин бу муһум биокимјәви хусусијјәт- 
ләри илә ајры-ајрылыгда гысаҹа танымлыг мараглыдг-р. 


1. Оксидләммә просесләри 


M. Рупак вә баијгаларынын апардыглары тәҹрубә- 
ләрлә аијкар олмуидур ки, бапи бејин габыры механики 
зәдәләнмији сиҹовулларда габыгын YİFYH саһәләриндә 
нејронларын сајы азалыр вә бу саһәләрдә оксиҝенин 
удулмасы просеси аигары Ayuyp. Бурадан мӱәллифләр 
белә нәтиҹәјә ҝәлминләр ки, бејин габырынын тәнәффу- 
су, әсасән, нејронун тәнәффусу илә әлагәдардыр. Бу ҹох 
да тутарлы дәлил һесаб олуна билмәз, ҹунки габырын 
механики зәдәләнмәси бурадакы нејронлары әһатә едән 
нејрон пејкләриндә дә оксидләимәни дәјинтә биләр. 

C. Кори вә әмәкдаијлары муәјјән етмиијләр ки, синир 
һӱҹејрәләри илә зәнҝинләтдирилмииј фраксијаларда то- 
хума тәнәффусу, нејрон пејки фраксијасына нисбәтән 
10 дәфә јуксәкдир. Гејд етмәк лазымдыр ки, бурада неј- 
рон пејки фраксијасы оксиҝенин удулмасыны кәскин су- 
рәтдә аигагы салан миелин структурлары илә ҹирклән- 
мидир. Нисбәтән муасир зәнҝинләијмин фраксија схе- 
ми илә ииләјән С. Роузун тәдгигатларындан ајдын олур 
ки, нејрон пејкләринин ендоҝен тәнәффусу нејрона нис- 
бәтән 1,5 дәфә јӱксәкдир, анҹаг тәнәффусун həp HKH 
фраксијада субетрат әлавә олунмагла сур"әтләндирил- | 


мәси ҝәстәрминдир ки, оксиҝенә тә”ләбат Һәм нејрон, 5 


Һәм дә нејрон пејки уҹун ејни сәвијјәдә олмутдур, һәтта 
глутамат әлавә едилән заман нерјонларда тәләбат нејрон 
пејкләринә нисбәтән јуксәк олур. 

Мәлумдур ки, тохума тәнәффусу, әсасән, һуҹејрәлә- 
рин MYİYM органоиди олан митохондри илә барлыдыр вә 
онун мигдары нејрон вә нејрон пејкләриндә фәргли ола 
биләр. Одур ки, оксидләијмә просесинин бу һӱҹејрәләрдә 
әјрәнилмәси ҹох мараглыдыр. A. Һамберҝер вә баига- 
лары довијанларын вә ирибујнузлу гарамалын баиј беј- 
ниндән саф фраксија алмыиј вә бу фраксијалардан мито- 
хондриләри изоле етмиијләр вә бу замаан мухтәлиф суб- 
стратларын (суксинат, -глисерфосфат, пируват-малат) 
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1 





оксидләијмәси нејрон вә нејрон пејкләриндәки митохон- 
дриләрдә демәк олар ки, бир-бириндән фәргләнмәмии- 
дир. 
P956-us илдә О. Лоури вә әмәкдаијлары микрокимјә- 
ви тә”јинетмә методундан истифадә едәрәк, онурра бејни 
нејонлары вә онлары әһатә едән нејрон пејкләри капсул- 
ларында бир сыра оксидләтјдириҹи ферментләрин актив- 
лијини мугајисә етминләр. Онурра бејни дујунләри BƏ 
онун ән бујнузларындакы нејронларда глутаматдеһидро- 
ҝеназа ферментинин (ГДҺ) активлији нејрон пејки кап- 
сулундакындан 1,5—2 дәфә јуксәк олмуидур. 

С. Роузун сиҹовулларын бали бејин габырынын саф 
фраксијасында апардыры тәҹрӱбәләр дә ејни нәтиҹәни 
вермиидир, белә ки, нејрон фраксијасында глутаматде- 
һидроҝеназа нејрон пејкләри фраксијасына нисбәтән 
2,4—4 дәфә јуксәк олмузтдур. 

Онурра бејин нејронларында онлары әһатә едән неј- 
рон пејкләри капсулу илә мӱгајисәдә диҝәр оксидләиди- 
риҹи ферментләрин активлији дә ејрәнилминдир. Муга- 
јисәләр ҝәстәрмиијдир ки, -лактат вә малатдеһидроҝена- 
за, глукоза-, -фосфат вә 6-фосфоглуконатдеһидроҝеназа- 
нын активлији нејронлара нисбәтән, нејрон пејкләриндә 
јӱксәкдир. 

Һ. Һиденин лабораторијасында лактатдеһидроҝеназа- 
ларын (ЛДҺ) изоферментләринин тәдгиги ҝәстәрмиин- 
дир ки, Дејтерс нејронларында ЛДҺ.:ЛДҺ::ЛДҺ нисбә- 
ти 59,1:33,4:7,5-дир, нејрон пејкләри капсуласында исә бу 
нисбәт 79,0:20,0:3,9-дур, нејрон пејкләринин метаболиз- 
минә исә анајроб мубадилә ујгундур. Бу лабораторијада 
довианларын anı бејнинин саф фраксијасында ЛДҺ- 
азанын активлијинин нејрон пејки фраксијасында нејрон 
фраксијасына нисбәтән (1 мг зулал һесабилә) 4 дәфә İYK- 
сәк олдугу аигкар едилмиидир. 

Довианларын баиг бејнинин саф нејрон вә нејрон 
пејки фраксијаларында малатдеһидроҝеназанын ики 
изоферменти нисбәтинин YİFYH олдугу субут олунмудур. 

Тәҹрубә ҝәстәрминтдир ки, суксинатын оксидләтимә 
активлији синир пејкләри капсулунда, онурра бејнинин 
мотор нејронларында, латериал вестибулјар нӱвәнин 
Дејтерс һӱҹејрәләриндә, дилалты нӱвәнин нејронларын- 
да, ретикулјар формасијанын нәһәнҝ һӱҹејрәләриндә неј- 
ронлара нисбәтән јӱксәкдир. Бу фермент системи 
A. Һамберҝерин тәҹрӱбәләриндә даһа дәгиг әјрәнилмии- 
дир. О ҝестәрминтдир ки, ферментин активлији сидик 
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ну вена дахилинә јеритдикдә Дејтерс нејронла- 


турпусу 
кләриндә нисбәтән зәиф 


рында артыр, бу артма нејрон пеј 
олур. 

Сиҹовулларын балл бејни габырындан алынмын зән- 
ҝин нејрон вә пејроп пејки фраксијаларында суксинат- 
деһидроҝеназа (СДҺ) ферментинин активлији практики 
олараг ејни олмутидур. : 

Тәдгигатлардан ејрәнилминдир. ки, онурга бејнинин 
ән бујнузларында ситохромоксидазанын активлији нејрон 
пејкләриндә нејрона нисбәтән 2—3 дәфә јӱксәкдир. Окси- 
ҝен ҹатыммамазлыгы илә апарылан тәҹрубәләр ҝәстәр- 
митидир ки, оксиҝенин азлыгы заманы ситохромоксида- 
занын активлији Дејтерс һӱҹејрәләриндә артмыи1, нејро- 
нун һәндәвәриндәки нејрон пејкләринә исә тә сир етмә- 
миидир. Кимјәви стимулјасија (довијанларын венасына 
20 мг/кг дозада трисианамин пропен јеридилмәси) бир 
саатдан сонра Дејтерс һӱҹејрәләриндә ситохромоксида- 
занын активлијини јуксәлтмин, вејрон пејкләринә исә 
һеҹ бир тәсир етмәмитдир. 

A. Һамберҝер 63 әмәкдаијлары илә апардыры тәҹру- 
бәләрлә субут етмиидир. ки, моноаминоксидазанын 
(МАО) активлији нејрон пејкләринин митохондриләриндә 
нејрон митохондриләринә нисбәтән 25 фаиз јуксәкдир. 

Әҝәр һистокимјәви мәлуматлара әсасән муһакимә ју- 
рутмуи олсаг дејә биләрик ки, тәдгиг олунан бутун ок- 
сидләтидириҹи ферментләрин активлији әксәр тәҹрубә- 
ләрдә практики олараг нејрон пејкләриндә даһа јӱксәк 


олур. 


2. Оксидләтдириҹи фосфорлаима вә 
АТФ-азанын активлији 


Һ. Һиден әз тәдгигатлары илә муәјјән етди ки, изоле 
едилмниј Дејтерс һӱҹејрәләри вә онлары әһатә едән 
нејрон пејкләри капсулунда 123 nr (1 пикограм== 10— ” 
грамдыр) АТФ, мејмунун буна ујгун олан нејрон пејки 
кӱтләсиндә исә 5 nr АТФ вардыр. АТФ-азанын (аденозин 
трифосфатаза ферменти) активлији исә әксинә олараг 
нејрон пејкләриндә нејронлара нисбәтән јуксәк олур. Ај- 
дындыр ки, бу мәлуматы дәгиг һесаб етмәк олмаз, ҹунки 
јухарыда гејд етмиидик ки, микроманипулјасија мето- 
дунда ҹатыммамазлыглар вардыр, белә кн, бу методла 
нејрон пејки капсулуну ајыраркән онун тәркибиндә нејрон 
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пејкләриндән әлавә диҝәр беј 
ҝил Р бејин тохумасы елементләри 
12—14 кунлук тој 
İYT ембрионунун онурра беј ј 
( т ејни AYİY- 
пул qılıb илә ди ри 
amr np) ӱҹејрәдә 7:9-10-15 M, сиҹовулларын oHypra 
ənnə ou астроглијаларда исә АТФ-ин 
2 2 олдуру аикар едилмидир. Мараглы бура 
али. ApIMMI KCI мӱһитиндә һӱҹејрәнин 
у з - мигдарыны 6-4-10—9 M 
азал у ј ак 
“sey заман нејронларда һеҹ бир дәјитиклик . 
uza . p. By тәдгигатларын нәтиҹәләри о гәдәр 
2. o ҹунки бурада нејрон вә нејрон 
лг кимјәви аләми ејни деј 
ə : р дејилдир. Һәмҹин 
ки та сиҹовулларын arı бејин 2050 m. 
от ән a H. Hlaycöay вә баигалары 
ифадә ет, 
Кәнз дикләринә бахмајараг АТФ-ә 
Саф фраксиј 
| ја методундан ист 
GET ифадә едәрәк 6 - 
мат лонариләрин изолә —. ə ən 
25 ə ә муәјјән олунмутдур ки, həp ики фракси- 
Ди .... митохондриләриндә АТФ-азанын актив- 
иле нан и олараг ејнидир: калнум вә натриум әла 
кы 0 MH саф фраксијада АТФ-азанын ејни Дер 
рә nənə сәбәб олур, митохондриләрдә исә 
у "TƏHMƏ нејрон пејкләриндә даһа ј у 
ә дә даһа јуксәк олур. 
“də ии вә бапгалары ејни саф нејрон вә ии. 
11: ри фраксијасыны ајырмагла ҝестәрминлә) 
ҝә 12711: (АТФ:НМН-аденилтранефе- 
лији нејрон нувәсиндә неј ” nel n 
нӱвәләринә нисбәтән 10 дәфә ксәнар 355 





3. Сулу карбонларын метаболизми 


Һ. Һид 
TƏHsərƏ r Һамберҝер әз тәдгигатларында белә 
әһатә едән сини р ки, Дејтерс һӱҹејрәләри вә онлары 
сивлији s. пејкләриндә анајроб гликолизин интен- 
әли кн олараг ејнидир. Оксиҝен ҹатынма- 
qanına) ur. гликолизи (сулу карбонларын nap- 
ҝӱҹләндирир. Һеј фаиз, нејрон пејкләриндә исә 16 фаиз 
кән мәлум ары һалдан ayınənə гәдәр фырладар- 
дӱллур, нејрон nahuyp кн, гликолиз нејронларда аплагы 
Тәдгигатлар Би исә әкеннә олараг јӱксәлир. 
518—4 рмипдир ки, онурра бејни AYİYH- 
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ләриндән механики сурәтдә ајрылмын нејрон пејкләри 
капсулунда глукоза-фосфатизомеразанын активлији неј- 
роплара инсбәтән 1,5—2 дәфә аздыр. Бир-бириндән неј- 
рон вә нејрон пејкләринин нисбәтинә ҝәрә фәргләнән 
Аммони бујнузу гатларынын мӱгајисәси заманы онлар- 


дакы фруктозадифосфаталдолазанын активлијиндә кәс- 
кин фәрг аикар едилмәминдир. 

O, Лоуринин мә”луматына ҝәрә, онурга бејнинин неј- 
рон пејкләриндә деһидроҝеназаларын активлији нејрон- 
лара нисбәтән даһа јуксәк олур. Бундан баига, нејрон- 
лардан фәргли олараг нејрон пејкләриндә сулу карбон- 
ларын һексозамонофосфат јолу илә парҹаланмасынын 
да даһа сурәтлә ҝетдији аијкар едилмиидир. Сонралар 
синир пејкләриндә нејронлара нисбәтән глукоза-6-фос- 
фатдеһидроҝеназа, 6-фосфоглуконатдеһидроҝенеза, тран- 
скетолазанын активлијинин јуксәк олмасы бир ҹох һис- 
токимјәви тәдгигатларла субут олунмутдур. 

Бутун бу дәлилләрин нә гәдәр дәгиг олмасыны јәгин 
ки, ҝәләҹәкдә һистокимјәви мәлуматлары бирбаиа миг- 
дари анализ етмәк јолу илә јохламаг мумкун олаҹагдыр. 


4. Липидләрин метаболизми 


јкләринин мухтәлиф нисбәтдә ол- 
дуру бејин саһәләринин топокимјәви анализи Левин вә 
Һиссә белә нәтиҹәјә ҝәлмәјә имкан вермиидир ки, неј- 
рон мембранынын әсас липид компопенти ганглиозидләр, 
нејрон пејкләри уҹун исә сереброзидләрдир. 

Бејин инијләринин тәдгиги заманы М. 11. Промыслов 
аијкар етди ки, умуми липидләр ајрылыгда (һәм сәр- 
бәст, һәм дә бирләинмии) липид фраксијалары (серебро- 
зидләр, фосфолипидләр, холестеринләр, муколилҹдләр), 
нејрон пејки имиләри олан тохумаларда практики олараг 
нормал бејин тохумасында олдугу кимидир. Бурадан 
белә гәнаәтә ҝәлмәк олар кн, липидләрин тәркиби вә 
мигдары нејрон вә нејрон пејкләриндә ејнидир. 

Девисон вә баигалары саф фраксијалары тәдгиг едә- 
рәк белә нәтиҹәјә ҝәлмниләр ки, сиҹовулларын баиј бе- 
јин нејронларында сереброзидләрә тәсадуф едилмир, х0- 
лестеринин мигдары исә бурада нејрон пејкиндә олдугу 
гәдәрдир, фосфолипид вә ефингомиелинин мигдары неј- 
ронларда онлара нисбәтән 1,5—-2 дәфә аз олур. Онлар 
һәмҹинин M. 11. Промысловдан фәргли олараг, бејнин 
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Нејрон вә нејрон пе 


vr 


Ди. фраксијасы вә онларын әмәлә ҝәтирдикләри 
... рин тәркибиндә липидләри мугајисә едәркән Kəp- 
apa 100 нејрон пејкләринә нисбәтән бу тоху- 
A Д идләр вә серебрози 
кәскин сурәтдә аары AYLIYD. 2557 
2000 nı апарылан тәдгигатлар 
( ) ки, сиҹовул бејниндән алы | İ 
пејки фраксијаларында ӱмум ер 
уми липидләрин вә холестери: 
НӘ ... 1,5 дәфә, һәтта фосфолипидләр 2,5 ти 
аксијасындан ҹохдур. Һәмин л риј : 
. hə табораторија 
рылмыиј баијга тәдгигатл ми 
pı арла аијкар едилмиин 
ајрылмыиј бир нејрон пеј ј 206 
А İKH Һуҹејрәсиндә уму 
ЛА, умуми липид- 
Сар са мигдары бир нејрон һӱҹејрәсиндә 
мин лира јры-ајры фосфолипид нӧвләринин 
ада ә Һера, Мугајисоси заманы кәскин 
) к әмитдир. Бутун тәд 
ии гиг олунан 
(o ила бәрпа олунмасы исә баиј бејин 
ır ила нејрон пејкләринә нисбәтән 
ә Јан субут едир. Мараглы бурасыдыр ки 
ДИ Да әрпа олунмасы умуми бејин һомоҝе- 
0 моҝенат—ејни мәниәли демәкдир) саф неј- 
0 фраксијасына нисбәтән зәифдир, бу бејин то 
илә мета лик sohsıxsu ә иран ти 000070 
,. Ј н тә"сирсиз олан 
2 лан диҝәр струк- 
ҝә раст ҝәлинир. Белә структур ә 
ә x a әтуруҹуләри вә онларын миелин 
ә. ир. Бир дә ки, бу структурлар јухарыда 
: у ха 
кә 7. кими, саф нејрон пејки фраксијаларыны 
ə. Дини ләндирир. Лакин тәмиз нејрон пејки фрак- 
2 27 әлдә олунан нәтиҹәләрин дор- 
у Ј HHaT вермәк гејри- T 
Ы 4 И р ејри-мумкундур. 
әли тә биокимјәви Ени 
, методларла (топ ј 
mü İ окимјәви aHa- 
: RO тәдгиги вә саф m) 
алыну ма тамамилә бир-б 
us. b р-биринә әкс олан HƏ“ 
m 5 ҝәрә дә һал-һазырда синир әјан 
ı ында кимин даһа ду. ј 
Др H Ay3Kyu фикир сеј- 
лан етмәк ҹәтин мәсәләдир. .. ... 
un ə. киҹик бир дәјииклик етмәклә апары- 
ди ри ə бејниндән azıbıHMbil саф 
рин нисбәти муәлли 
| Ј nə - 
“. алмасына сәбәб 20: Hans 
ölmə uni дә баигалары сиҹовулларын баи 
јрон пејки фраксијасында липидлә- 
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рин јар туриусу тәркибини мугајисә етмимләр. Бирадлы 
липидләрин (фосфатидидилсерин, монофосфонпозидит, 
сфингомислин) анализи ҝәстәрмитдир ки, нејрон вә неј- 
porn пејки фосфолилидләриндә Јар туриуларынын харак- 
тери бәзи һалларда тамамилә бир-бириндән фәргләнир. 
Мараглы бурасыдыр ки, нејрон пејки фраксијасында 
фосфолипидләрин бу хусусијјәтләри бан бејнин боз мад- 
дәсинин фосфолипидләринин хусусијјәтинә ҹох јахын 
олур. 

A. Һамберкер Bə баигалары довитанларын баиг бејин 
габыгынын саф фраксијасыны анализ едәрәк нејрон вә 
пејрон пејки липидләринин јар турипусу тәркибиндә 
кәскин фәрг мутаһидә етмәминләр. Бу мӱәллифләр неј- 
pon лејкләриндә ганглиозидләрин устунлују һаггында 
Нартонун фикрини тәсдиг етмин, анҹаг мухтәлиф HƏB 
ганглиозидләрин нисбәтинин нејронларда, нејрон пејк- 
ләриндә, митохондриләрдә, синаптосомларда вә бејин 
габыры ҝкәсикләриндә дәјнимәз һалда галдырыны сәјлә- 
мииләр. Онларын фикринҹә, синир пејки фраксијала- 
рында ганглиозидләрин ҹохлугу, нејрон пејки һуҹејрә- 
ләринин кимјәви хусусијјәтләрини дӱзҝӱн әкс етдирмир, 
ҹӱнки бу фраксијада синоптосомларын олмасы вә онлар- 
да ганглиозидләрин артыглыры бу нәтиҹәнин ҹох да дә- 
гиг олмадыгына бир HƏB субутдур. 

Сиҹовул бејниндән алынмыиј вә С. Роуз методу илә 
ајрылмын саф фраксијаларда трифосфоннозитидфосфо- 
моноестеразанын активлијинин мугајисәси ҝестәрир ки, 
нејрон фраксијасына нисбәтән нејрон пејки фраксија- 
ларында бу фермент фәал олур. 

Изоле едилминт мнелин фраксијасынын диҝәр бејин 
тохумалары фраксијасы илә мугајисәсинин анализи 
О, Брејн вә Семпсона белә бир гәнаәтә ҝәлмәјә имкан 
верминдир. ки, нејрон пејки һӱҹејрәләринин липид тәр- 
киби (хусусилә олигоглијалар) миелинин тәркибинә ҹох 
јахындыр. 

Миелнн вә олигодендроглијаларын охијарлыгы һаггын- 
дакы бу биокимјәви дәлил әввәлләр мевҹуд олан морфо- 
ложи мә”луматы тәсдиг едир, белә ки, аксонларын мие- 
лин ертују, әсасән, олигодендроглијаларын ситоплазмасы 
вә хариҹи мембранындан әмәлә ҝәлмәсинә итубһә јери 
галмыр. 


Нејрон вә нејрон пејки липидләринин биосинтез сур”- 
әтини Ҹонсон вә баигалары тәдгиг етминләр. Онлар баил 
бејнин саф фраксијасыны Ə3YHAƏ мевал турпусу—2—С48 
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сахлајан мӱһитдә 372С-дә 20 саат әрзиндә инкубасија 
едәрәк ајры-ајры липид невләрини алмынлар. Онларын 
радиоактивлијинин тә”јини ҝәстәрмитдир. ки, нејтрал 
липидләрин биосинтез сур”әти пејрон пејки фраксија- 
сында јуксәкдир, холестерин ефирләри биосинтези исә, 
әсасон, нејрон фраксијаларында сур”әтли олур. 


5. Нејрон пејкләринин минерал тәркиби 


Нејрон пејкләринин минерал тәркиби һаггында олан 
мәглуматлар ҹох аз олараг тамамилә бир-биринә әксдир. 
Бејин тохумасы һомоҝенатыны тәдгиг едәркән Р. Катс- 
ман аијкар етмитдир ки, бурада натриум калиума нис- 
бәтән ики дәфә аздыр. Әҝәр нәзәрә алынса ки, К* Һуҹеј- 
рәдахили Na 7 исә һӱҹејрәхариҹи иондур вә реал һуҹеј- 
рәхариҹи мӱһит (нејрон вә нејрон пејки мембраны apa- 
сындакы јарыглар) бејиндә ҹох аздыр, муәллиф бурадан 
белә бир фикир ирәли сурур ки, алынан һомоҝенатда 
Ма/Ка нисбәтинин нејрон пејки һӱҹејрәси ҹисминдә Ме" 
HOHYHYH ҹохлуру илә изаһ етмәк олар. Бу фикри тәсдиг 
етмәк уҹун O ики HƏB дәлил ҝәстәрир: 1) бејин тохума- 
сындан хариҹ олунмуиј туриј липидләр әзләриндә бир- 
ләммии Na * ионуну K * -а нисбәтән даһа ҹох сахлајыр- 
лар, 2) тәдгиг олунан тохума глиомунда (нејрон пејк- 
ләри јырымында) натриум калиумдан ики дәфә ҹох олур. 

Филоҝенетик инкипафын мухтәлиф пилләләриндә 
дуран һејванларын бејнинин топокимјәви анализи он- 
ларда гәләви металларын ујгун олдугуну ҝәстәрмиидир. 
Алынан мә”луматлар нејрон пејкләриндә натрнумун ҹох- 
луруну тәсдиг едир. 

Кох вә баигалары диҝәр методик усулдан истифадә 
едәрәк таламус тохумасында нонларын гатылыгыны неј- 
ронларын деҝенерасијасындан әввәл вә сонра мугајисә 
етмииләр. Белә деҝенерасија заманы Na * вә Cİ — HÖH- 
ларынын гатылыры таламусда артмыи, Na * вә су исә 
дәјинмәз галмындыр. Бунун әсасында мӱәллиф белә нә- 
тиҹәјә ҝәлминдир ки, Na * вә С1 — ун мигдары нејрон- 

лара нисбәтән нејрон пејкләриндә ҹох олур, K” вә су 
исә бәрабәрдир. 

Куффлер вә баигалары исә әз тәдгигатлары илә бу 
фикрә гаригы ҹыхырлар. Белә ки, онлар Na * вә Kİ га- 
тылырыны нејрон вә нејрон пејкләринин мембран потен- 
сиалынын електрофизиолоҝијасы вә бирбаига фотомет- 
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ријанын ҝестәриии әсасында изаһ едирләр. Алынан нә- 
тиҹәләр, нејрон вә нејрон пејки һӱҹејрәләринин ион тәр- 
кибиндә һеҹ бир фәргин олмадырыны ҝәстәрир. Бу HƏTH- 
ҹәләр, иубһәсиз, диггәтәлајигдир, анҹаг нәзәрә алынма- 
лыдыр кн, бунлар зәлиләрин синир һӱҹејрәләриндән алы- 
нан нәтиҹәләрдир, бурада исә нејрон вә нејрон пејклә- 
ринин нисбәти гејри-адидир: зәлиләрдә синир пејки hy- 
ҹејрәләри о гәдәр 69İYKAYD ки, һәтта 60 вә даһа ҹох 
синир һӱҹејрәси илә әһатә олунурлар. Одур ки, бу гану- 
nayirynayr диҝәр һејванларын нејрон вә нејрон пејки 
системинә аид ола билмәз. 

A. Һамберкер вә Г. Н. Ракертин мә”луматына ҝәрә, 
Һ. Һиден усули илә изоле едилмиин Дејтерс нејронларын- 
да вә онлары әһатә едән нејрон пејкләриндә К *-ун га- 
тылыгы практики олараг ејнидир. Бундан әлавә онлары 
ајырдыгдан сонра, ајры-ајры фраксијаларын мухтәлиф 
температурда инкубасијасы калиумун мигдарында фәрг- 
ли дәјнијкәнликләр әмәлә ҝәтирир: һәр һансы темпера- 
турда изоле едилмииј нејронларын инкубасијасы заманы 
онларда К = -ун мигдары азалыр, анҹаг синир пејкләрин- 
дә азалма 42С-дә баиј верир, 202С-дә K “ -ун мигдары 
нејрон пејки һӱҹејрәләриндә дәјиијмир, 372С-дә исә о 
артыр. 

Әҝәр инкубасија аероб ииәрантдә дејил (9545, Ог-- 
4-54, СО:), анајроб məpanTaə (10000 —N) апарылмыијса, 
тохума тәнәффусу вә гликолиз мӱһитә 10 MM СНЈ 
COONa--1 MM КСМ әлавә етмәклә инкубасија едилирсә, 
бејин габыры кәсијиндә мӱһитдән калиумун удулмасы 
3—4 дәфә, саф нејрон пејки фраксијасында исә ики дәфә 
азалыр, нејрон фраксијасында исә дәјиимәз галыр. Му- 
һитә уобаинин әлавә едилмәси һәр ики фраксијада ејни 
дәрәҹәдә К ” “yu удулмасыны дајандырыр. 

Бу фактлардан нејрон вә нејрон пејки метаболизмлә- 
ри фәрги һаггында нәтиҹә ҹыхармаг ҹәтиндир, ҹунки, 
нонларын һӱҹејрәдән мӱһитә вә әксинә диффуз етмәси, 
әсасән, һӱҹејрә мембранынын вәзијјәтиндән асылыдыр. 
Бундан әлавә, нејрон вә пејрон пејкләринин микромани- 
пулјасијасы вә саф фраксија методлары илә ајрылмасы 
заманы, игубһәсиз, тәдгиг олунан һӱҹејрәләрин мембра- 
ны зәдәләнир. Зәдәләнмә фаизи исә нејрон вә глијалар 
yuyH һәләлик тәјин олунмамындыр. 

M. Лис вә Һ. ИТејн нормал вә илииј астроситләриндә 
катионларын мигдарыны тохума културасында тәјин 
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едәрәк ҝәстәрмииләр ки, һәр бир hyueipə һесабилә K“ - 
ун орта гијмәти 1,4—1,8-102 19 М-дыр, Naz исә бундан 
5—10 дәфә аздыр: 0,2—0,35)X10 13 M. Сонра бу муәл- 
лифләр белә гәнаәтә ҝәлмијләр ки, бу нәтиҹәни меха- 
ники олараг 1п vivo (организм дахилиндә) məpanrin- 
дә бејнин нејрон пејки һӱҹејрәләринә аид етмәк олмаз. 

Нејрон вә нејрон пејки мембранынын биофизики ху- 
сусијјәтләри (хусусилә ион кеҹириҹилији) Р. Либовит- 
син нәзәри инјләриндә анализ едилминдир. Бејин тоху- 
масында һӱҹејрәхариҹи мӱһитин нејрон пејки һӱҹејрәси 
илә әлагәси мәсәләси, нејрон-нејроглија системиндә ион- 
ларын даиынмасы вә ион тәркибинин хусусијјәтләри 
K. Франкын монографијасында әз әксини тапмыијдыр. 
Муәллиф белә бир нәтиҹәјә ҝәлмиидир ки, бејин тоху- 
масында бир сыра хусусијјәтләринә вә катионларын нис- 
бәтинә ҝәрә бир-бириндән сеҹилән 4 нәв MYİHT мевҹуддур. 
Бу муӱһитләрдән бири һуҹејрәхариҹи саһәјә, икинҹиси 
нејрон пејки һӱҹејрәләринә, галан икиси исә нејрон ҹис- 
минә вә онларын ҹыхынтыларына ујкундур. Ики сонракы 
муһит Na “ -а нисбәтән даһа ҹох К.* сахламасына вә 
електрик ҹәрәјанына даһа һәссас олмасына ҝәрә фәрг- 
ләнир. К. Франкын фикринҹә, нејрон пејки саһәси Na ?- 
ун К *-а нисбәтән ҹох олмасына ҝәрә сеҹилир, белә кн, 
калиумла зәнҝин олан муһитдә бу саһәдә калиумун га- 
тылыры 4—5 дәфә артыр, нејрон пејки һӱҹејрәләри hy- 
ҹејрәхариҹи саһәдә калиумун сахланмасында низамла- 
јыҹы рол ојнајырлар. 


6. Амин туриуларынын метаболизми 


С. Роуз хроматографик анализ илә сәрбәст амин тур- 
игуларыны (глутамин туриусу, аспаракин турпусу, ала- 
нин, глутамин, ГАЈТ) ејрәнәркән муәјјән етминдир. ки, 
нејрон пејки фраксијасына нисбәтән, нејронларда глута- 
мин туриусунун мигдары аздыр, бә”зән исә галан дәрд 
амин туриусунун мигдары нејронларда нејрон пејкләри- 
нә нисбәтән ја ҹох олур, ја да ки, онунла ејни сәвијјәдә- 
дир. Сулу карбон субстратларындан истифадә едән за- 
ман даһа мурәккәб вәзијјәт јаранмындыр: саф фракси- 
јаны глӱкоза илә 2 саат инкубасија етдикдән сонра пнеј- 
рон фраксијасында нејрон пејкләринә нисбәтән глута- 
мин вә аланин 2,3 дәфә, ГАЈТ 2 дәфә, аспаратат вә глу- 
тамин исә 1,7 дәфә ҹох олмуидур. Һәмин бу фраксија- 
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ларын пируватла инкубасијасы заманы исә глутаминин 
мигдары нејрон пејки фраксијасына нисбәтән 1,4 дәфә 
јуксәк олмузлдур. Аспаратат вә ГАЈТ-ын мигдары həp 
ики фраксијада ејни O/TMYLI, глутамат вә аланинин миг- 
дары исә нејрон пејки фраксијасына нисбәтән ики дәфә 
јӱксәк олмуидур. Ејни заманда ниппанланмыи глӱкоза 
—И—С4, јахуд пируват —И—С4 атомларынын дахил 
едилмәси нејрон пејки фраксијасында бутун амин тур- 
ијуларынын нејрон амин туриуларындан 2,8 дәфә јӱксәк 
олдугуну ҝәстәрир. Бу замаи тәкҹә аланин дәјијмәз гал- 
мыјдыр, белә ки, онун радиоактивлији нианланмын 
пируватла апарылан тәҹрубәләрдә нејрон вә нејрон пејки 
фраксијасындан фәргләнмәмнијдир. С. Роуз дузҝун ола- 
раг гејд едир ки, амин туриуларынын бутун хусусијјәт- 
ләри фраксијаларда нејрон вә нејрон пејкләринин реал 
хӱсусијјәтләрини İn VİVO уҹун әкс етдирә билмәз. 

Глутаматоксаласетатаминотрансферазанын активли- 
јинин микрокимјәви тәдгиги ҝәстәрир ки, онурра бејни 
дујунләри нејрон пејки капсулунда нејрон AYİYHYHƏ нис- 
бәтән 6 дәфә аздыр. Пиијикләрин һӱҹејрә ҹисминдә неј- 
ронларын декенерасијасына гәдәр вә ондан сонра 
UL Атли фермент активлијини мугајисә едәрәк ҝәстәрир 
ки, бу фермент, әсасән, нејронларда, глутаминсинтетаза 
исә синир пејкләридә ҹох олур, глутаминаза исә нејрон 
вә нејрон пејки һӱҹејрәләриндә ејни мигдарда олур. 

ГАЈТ мәсәләси хусусилә мараглыдыр. Јухарыда ҝәс- 
тәрдик ки, онун мигдары нејрон пејкләриндә нејронлара 
нисбәтән ики дәфә аздыр. Глутаматы ГАЈТ-а ҹевирән, 
глутаматдекарбокснлазанын активлији нормал фракси- 
јада нејрон пејкләринә нисбәтән бир неҹә дәфә јуксәк 
олур. Беләликлә, С. Роузун фикринҹә, ГАЈТ-ын сәвијјәси 
вә әмәләҝәлмә интенсивлији нејрон пејки һуҹејрәләриндә 
нејронлара нисбәтән аијагыдыр. Бу нәтиҹә бәзи 
мӱәллифләрин, о ҹӱмләдән M. Hİ. Промыслов вә 
И. A, Сытинскинин фикринә ујрун ҝәлмир, белә ки, бу 
MY ифләр бејнин мӱхтәлиф дәрәҹәдә бәд хассәли неј- 
pol пејки пинијләрини әјрәнәркән орада ГАЈТ-ын анҹар 
изләри олдугуну муәјјән ETMHLI вә белә нәтиҹәјә ҝәл- 
мииләр кн, нормал нејрон пејкләриндә бу турију әмәлә 
ҝәлмир. Бәзи тәдгигатҹылар да әз иләриндә бу нәти- 
ҹәјә ҝәлмиијләр. 





Она ҝәрә дә, һал-һазырда бу ики истигамәтдә алын- 
мыинј нәтиҹәләри гијмәтләндирмәк ҹәтин мәсәләдир: саф 
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нејрон пејки фраксијасында ГАЈТ-ын мигдары она спе- 
сифик синапсларын гарыимасы илә әлагәдар олараг јук- 
сәк ола биләр, ҹунки ола билсин ки, гатылыры синапс- 
ларда јӱксәкдир: онда тәбиидир ки, нејропилдә ГАЈТ-ын 
умуми гатылыры нејрон пејки һӱҹејрәләринин гатылы- 
гындан аијары олмалыдыр, белә ки, бу һуҹејрәләр умуми 
синир тохумасынын анҹаг муәјјән бир һиссәсини тәикил 
едирләр. q v 

ГАЈТ тормозлајыҹы нејромедиатор (јахуд онунла 
сых әлагәдардыр) олдугу уҹун нејрон вә нејрон пејклә- 
риндә медиатор мубадиләсинин фәргләндирилмәси бәјук 
мараг sorypyp. Бу истигамәтдә мәлуматлар ҹох аздыр. 

Холинестеразанын активлијини аигкар етмәк уҹун 
YİFYH һистокимјәви методун олмасы әдәбијјатда нејрон 
вә нејрон пејкләриндә холинестеразанын мугајисәсинә 
анд ҹохлу материал топламара имкан верминдир. Бир 
ҹох алимләр бу гәнаәтә ҝәлминләр ки, нејронларда—асе- 
тилхолинестераза, нејрон пејки һӱҹејрәләриндә исә—бу- 
тирилхолинестераза устунлук тәилкил едир. 

Һен Bə A. Һамберҝер довијанларын баиј бејин габы- 
гындан алдыглары саф фраксијалары мухтәлиф нејро- 
медиатор олан мӱһитдә инкубасија едән заман ГАЈТ 
нејрон пејки фраксијасы тәрәфиндән нејронлара нисбә- 
тән 2—6 дәфә ҹох удулмуидур, норадреналинин, серото- 
нинин, дофаминин удулмасы исә нејрон вә нејрон пејклә- 
риндә практики олараг ејни олмујидур. 


7. Зулалларын метаболизми 


Тәҹрубәләрлә субут олунмутдур ки, синир системи- 
нин мӱхтәлиф һиссәләриндә изоле едилмииј нејрон пејки 
капсулунда вә онлары әһатә едән нејронларда бәрк мад- 
дәләрин (гуру ҹәки) мигдары орта һесабла нејрон ҹис- 
миндә олдуру гәдәрдир. 

Л. Фрејз вә баиггалары сиҹовулларын баиг бејниндән 
алынмын саф фраксијаларын анализи заманы MYƏ)İƏH ет- 
миијләр ки, зулал азотунун умуми мигдары нејронларда 
нејрон пејкләринә нисбәтән бир гәдәр јӱксәкдир. Әлбәт- 
тә, бу јәгин онунла әлагәдардыр ки, нејрон пејки фракси- 
јасында кәнар гарыныглар, хусусилә липидләрлә зәнҝин 
олан миелин вә диҝәр структурлар олмуидур. Нејрон 
пејки һӱҹејрәсиндә гуру ҹәки бир нејрона нисбәтән 3,5 
дәфә, умуми зулалын мигдары исә 2,8 дәфә јуксәк олур. 

В. Г. Нортон вә С. Е. Подусло да апардыглары тәдги- 
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гатлар илә ејни нәтиҹәјә ҝәлминләр. Онлар аикар ет- 
мипләр ки, бир нејронда гуру ҹәки BƏ зулалын мигдары 
бир астроглијаја нисбәтән ики дәфә аздыр. Бутун бун- 
лара бахмајараг, мӱәллифләр әзләринин нәтиҹәләрини 
сон һәдд һесаб етмирләр. 

М. Сатаке вә С. Абе муәјјән етдиләр ки, саф нејрон 
фраксијасы зулалындан инијанланмын амин туригулары 
умуми бејин һомоҝенаты зулалына нисбәтән сур”әтлә ке- 
ҹир. Буна ҝәрә демәк олмаз ки, нејронларда зулалын 
биосинтези нејрон пејкләринә нисбәтән интенсивдир, белә 
ки, умуми һомоҝенатда нејрон пејкләринин мигдары, 
игубһәсиз, нејронлара нисбәтән аз олур, һәм дә һомоҝе- 
натын "/3 һиссәсини липидләрлә зәнҝин олан диҝәр струк- 
турлар тәијкил едир. 

İn vivo HƏpanTiHAƏ нејрон вә нејрон пејкиндә 
зулалларын синтезинин анализини илк дәфә 1969-ҹу илдә 
С. Бломстранд вә A. Һамберҝер апармынлар. Онлар әз 
екепериментләриндә довијанларын венасы дахилинә 
1.-лејсин-НЗ јеритмини, мӱхтәлиф вахтларда баиј бејин 
габыры вә онурга бејниндә саф фраксијалар ајырмыи- 
лар. Нипанланмыиј лејсинин нејрон вә нејрон пејки зу- 
лалындан кеҹмәси ејни олмамалыдыр, бурада исә леј- 
синин јеридилмәси заманы баиг вә OHYpFa бејниндән KƏ- 
турулмун нејрон фраксијасында зулалын радиоактивли- 
ји ону әһатә едән нејрон пејкләринә нисбәтән ики дәфә 
јуксәк олмуидур. Бу ијәраитдә гәтијјәтлә демәк олмаз 
ки, зулал биосинтези нејрон ҹисминдә нејрон пејкләринә 
нисбәтән сур"әтлә ҝедир, ҹунҝи мӱәллифләрин нәтиҹәлә- 
ри həp фраксијадан 1 мг зулала әсасән алынмыијдыр, 

бундан әлавә һәмин фраксијаларда нејронун сыхлыры 
нејрон пејкләринә нисбәтән ҹох олур. 

Нејрон пејкләринә нисбәтән нејрон фраксијасында 
зулалларда нипанланмынј амин туријуларынын (лејсин, 
глисин, лизин глутамат, фенилаланин) ҹохлуруну in 

vitro ијәрантиндә бир ҹох тәдгигатҹ̧ылар муијаһидә ет- 
мииләр. 

Синир системинин мухтәлиф функсионал вәзијјәтлә- 
риндә нејрон вә нејрон пејкләриндә зулал метаболизми- 
нин тәдгигинә даир мәглуматлар ҹох аздыр. С. Бломст- 
ранд довианларда һипоксија јаратмындыр, белә ки, һеј- 
ванлары 89) О:--929, Мә атмосфер ипәрантиндә 3, јахуд 12 
саат сахламындыр. Бу һејванларын баиј бејин габыры 
ҝәсикләри фраксијасына нипјанланмыиј лејсин -НЗ јери- 
дилмитдир. Мәлум олмујлдур кн, 3 саатдан сонра ни- 
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ијанланмыиг лејсин кәсикләрин зулалында азалыр вә iz 
саат барокамерада галмыиј һејванларын бејин кәсијин- 
qə исә артыр. Бу кәсикләрдән алынмыиј саф фраксијала- 
рын анализи ҝәстәрир ки, 3 саатлыг һипоксија исә нејрон 
фраксијасында дәјиниклијә мәруз галыр. Әҝәр дејир 
HS довианларын венасы дахилинә јеридилсә, Онда 
саатдан сонра нејропал зӱлалын радиоактивлији 3 саат- 
лыг һипоксијанын тәсириндән артыр, нејрон пејкиндә 
исә бир гәдәр азалыр, 12 саатлыг һипоксијанын TƏ си- 
риндән исә нејронал зулалда инианланмыиј лејсин, әса- 
“ƏH, ҹохалыр. 

с вә А. Һамберҝер сиҹовуллара 3,2 г/кр 
дозада 409),-ли етанол јеритмин (контрол һејванлара 
физиоложи мәһлул јеридилир). 3 саатдан сонра баиј бе: 
јин кәсикләрини лејсин-НЗ-лә инкубасија етмиин вә бу 
кәсикләрдән саф фраксија алмыилар. Етанолун јеридил- 
мәси илә әлагәдар олараг нејрон пејки фраксијасында 
инианланмын лејсин азалыр, нејрон зулалында исә дә- 
İHLIMƏ3 галыр. b 

Сон заманлар бејин тохумасында хусуси зӱлалларын 
әјрәнилмәсинә даһа ҹох фикир верилир. Анҹаг синир сис- 
теминдә тә садуф олунан зулаллар ајырд едилир, онлар 
дан бири (зулал 14—3—2), әсасән, нејронларда, b 
икиси (зулал S—100 вә зӱлал 10 В) нејрон пејки һуҹеј 

ә ҹохлуг тәијкил едир. 

әлә да yaaa бутун бејин зулалынын 0,294,-ни тәр 
кил едир, турму хӱсусијјәтинә маликдир, тез бәрпа са 
нур вә әсасән, нејрон пејки һӱҹејрәләринин Xuan Ди 
нејронларын HYBƏCHHAƏ олур. 5—100, зулалы нәји 2 “ 
кн һӱҹејрәләри организмдән кәнарда Saxo aca д Ди 
(тохума културасында) синтез олунмаг габилијјә 
сахлајыр. : 

S—100 зулалынын истилик денатурасијасы вә оптики 
хусусијјәтләринин әјрәнилмәси ҝәстәрир ки, онун ДИ 
пептид зәнҹиринин 2604-ни в 250,-ни 8 әјани b 
504),-ни исә тәсадуфи rypyayur тәигкил едир. Бу вида 
молекул ҹәкиси орта һесабла 20000-дир. Бәзи мән әләр 
дә олан мәлуматлара ҝәрә 5—100 зӱлалы әлли 
бәрпа олунмаг габилијјәтинә маликдир. Бурадан, uy са 
сиз, белә бир гәнаәтә ҝәлмәк олар ки, 9—100 ... 3 
бирҹинсли дејил BƏ онун ајры-ајры фраксијалары, һәги 

тән, тез бәрпа олунур. 

m S..-100 00009 јӱксәксур”әтли сентрифугада mə 
електрофорездә ајрылмасы онун ики BƏ һәтта беиј .. 


сијаја ајрылдырыны ҝестәрир, бу фраксијалар молекул 
ҹәкиләринә вә амин туриусу тәркибинә ҝәрә бир-биринә 
ҹох јахындыр. Гамбо вә баигалары 5—100 зулалынын 
ики фраксијасыны ајырмынлар: бунлар електрофорездә 
сӱр"әтлә вә зәиф миграсија етмәләринә ҝәрә бир-бирин- 
дән фәргләнирләр. Гарамалын бали бејнинин 21 саһәси 
вә онурра бејнинин мугајисәси ҝәстәрир ки, филоҝенетик 
ҹәһәтдән бејнин кәһнә саһәләриндә тәзә саһәләрә нис- 
бәтән миграсија едән компонентләр јӱксәкдир. Зәиф миг- 
расија едән S—100 зулалынын дәјлијмәсинә бејнин јуха- 
рыда ҝәстәрилән саһәләриндә тәсадуф олунмур. S—100 
зулалы фраксијасы, әсасән, олигодеидроглијаларда, зәиф 
миграсија едән фраксија исә астроглијаларда олурлар. 
Бејнин имунокимјәви имунофлуоресент һистокимјәви 
анализи дә 5—100 зулалынын, әсасән, нејрон пејки hy- 
ҹејрәләриндә јерләтдијини ҝестәрмидир. 

Синир системи уҹун сәҹијјәви олан 10 В зулалы бә”зи 

бејин хәстәликләри заманы анҹаг астроситләрдә аијкар 
едилир. Һалбуки, нормал астроситләрдә вә нормал неј- 
ронларда 10 B зулалы тапылмамындыр. 

Бу туриј зулала олан мараг сон заманлар даһа да 
артмындыр. Бу онунла әлагәдардыр ки, онун мигдары 
вәрдииләр заманы вә јени давраныиј реаксијалары јара- 
наркән дәјнинир. Мараглыдыр кн, сиҹовулларын баиј беј- 
ниндә зӱлалларын умуми мигдары тәхминән 200 милли 
грамдыр, S—100 зулалынын һесабына исә ҹәми Ü,4 милли 
грам дуӱигур. Тәҹрӱбәләр ҝестәрир ки, 5—100 зулалына 
гаригы бејнин јан мәдәҹикләринә анти-зәрдаб јеридил- 
дикдә һејванларын вәрдииј габилијјәтләри зәифләјир вә 
бу заман һејванларын һәрәкәт активлијиндә дәјиијиклик 
баиј вермир. 

Сон заманлар Һиденин лабораторијасында апарыл- 
мыи електрофоретик BƏ иммунокимјәви анализләрлә мә”- 
лум олмуидур ки, һәм нејрон пејки, һәм дә нејронларын 
саф фраксијаларында 14—3—2 вә 5—100 зулаллары 
аикар едилир. Муәллиф бурадан белә гәнаәтә ҝәлмииј- 
дир ки, бу зӱлаллар тәмиз нејропил, јахуд нејрон пејки 
зулаллары ола билмәзләр: белә ки, бунларын һәр бири 
мӱәјјән тип һӱҹејрәләрдә устунлук тәикил едә биләр. Бу 
нәтиҹәләр сон заманлар апарылан електрофоретик тәд- 
гигатларла тәсдиг олунмундур. 


В. Нуклеин туригуларынын метаболизми 
алми an Уу 1 
"ДНТ-нин мигдары. Инсанларын баил да ə 
бејинҹијинин, һәмҹинин ә ит и 

(инин тәдгиги ҝәстәрминдир. ки, пр 
Bələ | ә бәјрәк каналы епи- 
a оситләрин нувәсиндә 
ДИ рә әр ДНТ олур. Беләликлә, 
ли һӱҹејрәләриндә олан гәдәр b 
ün eu астроситләринин әсас кутләси диплоид хро: 
гырымы илә характеризә олунур. 
к олмумдур ки, јени дорулмунд 0 
бејинҹијиндә бутун бә 2000000711 akula 
кинје һу b : 
лән сонра исә полиплонд Пур. | : 
Fən бејинҹијин нејрон пејки һӱҹејрәләри Ки: 
ју (һеј санда) диплонид MHT/ 2 
боју (һејванларда вә ин дарла 11 
ј арда ДНТ пипикләр ) 
-ахлајырлар. Диплоид мигд I K : О 
рәҹа олан һилпокампын нејрон пејки һуҹејр: 
Ј ә аикар едилминдир. 1 
üə (yarpa6əmənurə)r) —-ситоспектрофотометријанын 
кәмәји илә ДНТ-нин мутләг мигдарынын бир .... 
јин олунмасыны 1963-ҹу илдә Л. Певзнер тәклиф ә nə 
Дан О ҝәстәрмиидир ки, микроглија Ауҹејр ләри Y 
вәсиндә ДНТ-нин мигдары 6—7 пг-дыр 4 әр тә 
грамдыр). Белә ки, бу мәмәлиләрин һӱҹејрәси . 
До нӱвәләрдә олан ДНТ-нин мигдарына ујрӱ ур 
Бу -İ ҝләрин бојнунун симпа 
Бу мигдарда ДНТ-јә пипи с ә 
ј ј һәмҹинин инсанын баи1 беј 
Ди ә ıı Л. Певзнер бундан 
ј Х к дир. Л. у 
оглијаларында раст ҝәлинм) : ı 
ын етминдир. ки, инсан Ана 
глијаларын муәјјән мигдары тетраплоид сајда 
лајыр. v 
A nə Сванидзе јени 577: әһонуиларын бур 11 
ј нин ҝәрмә саһәсиндә € у 
ән ки һуҹејрәләри 
су лә ҝутләви полиплоид синир He) 
усулу илә кӱтлә : ҝә 
/ геј . Јадда сахламаг Ла 
олдугуну гејд етминдир Ј ә 
r İ кинин тохума култур 
белә полиплондија нејрон пеј у 2 ə 
ткасында муиаһидә олу 
беҹәрилмәсинин биринҹи су 3 : 
7 кы мәрһәләләрдә полиплондија дәрәҹәси азал 
vara баилајыр. : | 
Фјелҝен методу илә бојанмын Ди әд. 

: il бејин јарымкӱрәләринин ҝәр) 
сиҹовулларын баиј бејин јар ı : 
Дәли, ... мигдарда полиплоид нејјонлар ЈА 
аикар едилминдир: белә ки, И—11 Си га 0 
нејронларын умуми ти 50—60 77 2. 

- олип) 
- гонракы гатларын |, -ДӘ ПО1 
507) -Aə вә р . 
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лара раст ҝәлинмиијдир. Мәсәлә бурасындадыр ки, öy 
нејронлары әһатә едән нејрон пејкләриндә дә полиплонд. 
лијә тәсадӱф олунур, анҹаг И. Сванидзенин фикринҹә, 
нејрон пејки һӱҹејрәләринин нӱвәсиндә полиплондлик 
нејронлара инсбәтән аздыр. 
Әҝәр В. Ј. Бродеҝинин (1966), фикри илә разылаисаг 
(онун фикринҹә, полиплондија органын физиоложи ре- 
ҝенерасија формасыдыр) онда белә нәтиҹәјә ҝәлмәк 
олар ки, синир системи тохумасында функсионал реҝене- 
расијаны тәкҹә нејронлар дејил, нејрон-нејрон пејки сис- 
теми тә"мин едир. Мараглыдыр ки, јени дорулмуии сиҹо- 
вулларда белә гаригылыглы полиплондија нејрон вә ону 
әһатә едән нејрон пејкләриндә зеиф олур: јәгин ки, бу 
хӱсусијјәт анҹаг јӱксәк диференсиасија олунмуиј синир 
тохумасына аиддир. Һејванларын баиг бејин јарымкурә- 
ләринин һӱҹејрәләринин мӱгајисәси ҝестәрир ки, фило- 
ҝенетик инкипафын мухтәлиф пилләләриндә дуран һеј- 
ванларда морфоложи гурулуиј мӱрәккәбләијдикҹә поли- 
плонд нејронларын сајы артыр, онлары әһатә едән пејк- 
ләр исә бу заман диплоид мигдарла характеризә олунур. 

Сон заманлар аијкар олунмузидур ки, нәһәнҝ нејрон- 
лары олан баигајаг илбизләрдә нејронун һәндәвәриндәки 
нејрон пејкләриндә ди-вә тетраплоид мигдарда ДНТ 
олур. 

С. Роуз сиҹовулларын баиг бејин габыгындан әз ме- 
тоду илә ајырдыры саф нејрон фраксијасында ДНТ-нин 
нејрон пејки фраксијасына нисбәтән јӱксәк олдугуну 
гејд етминдир. Баијга тәдгигатҹ̧ылар бу методда муәј- 
јән дәјимиклик едәрәк јенә һәмин нәтиҹәјә ҝәлмнијләр. 
Онларын мәлуматларына ҝәрә, ДНТ нејрон вә нејрон 
пејки фраксијасында бир грам гуру мадә һесабилә неј- 
por вә нејрон пејкләриндә yiFyH олараг 2,46 вә 0,73 милли 
грамдыр. Бурада һәр бир фраксијанын нә дәрәҹәдә тә- 
миз олмасы мәсәләси бир гәдәр гаранлыгдыр. 

В. Нортон вә С. Подусло әз методлары и 
ларын баиј бејин габырындан зәнҝин нејрон вә астрогли- 
ја фраксијасы ајырмынлар. Онлар муәјјән етмиијләр ки, 
бу заман ДНТ бир нејронда орта һесабла 8,18--0,9 пико- 
грамдыр. Мӱәллифләр езләри астроглијаларда ДНТ-нин 
Јӱксәк олмасы илә разылаимырлар. Онларын фикринҹә, 
саф нејрон фраксијасы ајрылан заман нејрон ҹисминдән 
ҹыхынтыларла бирликдә зулалын вә ДНТ-нин мӱәјјән 

һиссәси итир, бу итки астроглијаларда ҹох аз олур. 


1971-ҹи илдә Бејнәлхалг нејрокимјәви конгресдә 
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лә сиҹовул- 


иг- 
Нортон вә С. Подусло әз методлары илә ə 
О, одда олигодендроглија LL: тил рә 
- ј дә -HH Д 
ә бурадакы һӱҹејрәләрдә / 
ҝә олдугу һагда мәлумат верминләр ə 
i Севиндириҹи һал одур ки, сон ə . 
тодик усуллардан истифадә олунараг бир 
мә v 
: илир. . : 
“yi нәтиҹәләр әлдә еди İ ә 
yar ухарыда гејд етдијимиз кими, a ipə: 
: 7 ерронларын әмәлә ҝәлдији синир 20200 
ii ф 50 бундан әлавә, игубһәсиз, ə ə 
ın зәиф диференсиасија ви - 
ə ap. Нејроглијалар постнатал HHKH a 
uz габилијјәтләрини ыр .. 
ә әбиндир ки, нејронлардан фәргли олар. “557 
ne әләриндә нӱвә ДНТ-сн тәзәләнир. 10 
əh un ниманланмынј Прин ә 
i : лараг му 
ј торадиографик олара 1 .. 
ә артым идин -H3-yn ДНТ-јә дахил олмасыны диҝәр 
он: : 
иҹ̧әллифләр дә мумаһидә етминләр. кә 
Н. Д. Граҹева авторадиографик ҝә ə m 
иди ј . сиҹовулг 
ки, јени дорулмуи л qə 
тм мкурәләринин нејрон пејки әр лв АДИ. 
MƏT р 
ƏBPYHYH умуми муддәти Ы 
000 Һи 9 саат, Gi фазасы (4-MHTO3) 
man si S фазасы 11,7 саат давам едир. ки 
Синир системинин нормал бухары Бә 
сусилә адекват стимулә заманы синир ən ДА 
ләринда ДНТ-нин мигдары о. Əə bə: 
/ нејро 
. Јәгин бу сабитлик ҝл 
ДӘ олан ДНТ-нин ə 
та тимидинин авторадиографијасы ә ми 
бир сыра експериментләрлә ҝәстәрми Bi ии 
— һилоталамик нувәләриндә су илә Др .. 
ı ен дуз мәһлулу алыныр вә 13000 ə 
ynöynap нӱвәнин нејрон пејкиндә Д 
јиммәз олараг галыр. b 
. UL Алтман вә Г. Дез 23—26 ҝунлук әлли | 
тәлиф әијалар олан (јелләнҹәк, ara 0000 
рада јерләтдирминдир. 4,5 ајлыг дә ә 00000: 
ын баи бејнинин ҹәкиси хусуси камер Је 
sahi әлавә гыҹыг алмамыи һејванларын 5 0 
бәтән 9,7 фаиз ҹох олмутдур, Ба 20 
İ ҹых 
бејнин диҝәр һиссәләрини Ы 


мыиј нејрон пејки һӱҹејрәләринин мигдары 59 фаиз арт- 
мыпдыр. 

Авторадиографик мә”луматлара ҝәрә, нејроглијалар- 
да патоложи просесләр заманы ДНТ-нин синтези артыр. 
Бу һала бејин тохумасы механики олараг зәдәләнминј 
вә рентҝен Hiyacbi илә игуаландырылмынг һејванларда 
да тәсадуф олунмутдур. 

Сон заманлар нејрон пејки итмиләринин бејумәси дә 
ДНТ-нин синтезинин сур”әтләнмәси илә характеризә 
олунур. 

С. Кори саф фраксијалары тәдгиг едәркән аијкар ет- 
миијдир. ки, ар маддәнин нејрон пејки һӱҹејрәләриндә 
(1 мг ӱмуми тохума азоту һесабилә) РНТ-нин гатылыры 
умуми бејин һомоҝенатына нисбәтән 1,5 дәфә аздыр. 
Даһа кәскин фәрг ДНТ/РНТ нисбәтиндә аикар едил- 
миијдир, белә ки, бу фәрг нејрон фраксијасы уҹун 22,8, 
баи бејнин ар вә боз маддәси уҹун исә ујгун олараг 
1,3 вә 2,2 дәфә олмуидур. Һәтта әҝәр гәбул етсәк кн, 
бејин габырынын бутун пејки һӱҹејрәләри тетраплоид 
мигдарда нӱвә ДНТ-си (10—12 nr) сахлајырлар онда 
ДНТ/РНТ-нин нисбәти заманы нејроглиал һуҹејрәләр 
0,5 nr РНТ сахламалыдырлар. By тәдгигатлар С. Кори- 
нин илк саф нејрон пејки фраксијасы алмаг деврунә тә- 
садуф едир вә одур ки, бурада синир пејки һуҹејрәләри- 
нин кәнар гарымыглардан тәмизләнмәси о гәдәр дә јук- 
сәк дејил. Хусусилә, нејрон пејки һуҹејрә фраксијалары 
ҹохлу мпелин ертују галыры илә (бу структур липидләр- 
лә зәнҝиндир), лејкоситләрлә, бирләтдириҹи тохума 
әртуклу һӱҹејрәләрлә (бу структурларда ДНТ-нин миг- 
дары РНТ-јә нисбәтән ҹох олур) ҹиркләнмиит олур. 

С. П. Роуз саф фраксија алмаг уҹун даһа муасир 
схемдән истифадә едәрәк ҝәстәрди ки, сиҹовулларын 
бап бејин габырынын нејронларында вә нејрон пејки hy- 
ә ДНТ/РНТ-нин нисбәти тәхминән ејнидир. 

у н ајдын олур ки, фраксиј ј 
Н ј ур фраксијанын тәмизлији әсас 

Һ. Һиден вә әмәкдаилары микроманипулјасија мето- 
ду илә муәјјән етмнијләр ки, довијанларын латерал вес- 
тибулјар HYBƏCHHnƏ Дејтерс пејронларында орта heca6- 
ла 1645 nr, ејни мигдарда нејрон пејки капсулунда исә 
анҹаг 123 nr РНТ олур. Ејнилә инсанын all бејнинин 
солгун кӱрәсиндәки нејронларда 116 nr, онларын нејрон 
пејки капсулунда исә 17 nr РНТ олдугу аијкар едилмиии- 
дир. Мәлум олмутдур ки, ваһид Һәҹмдә РНТ-нин гаты- 
64 


лыры нејронларда синир пејки капсулуна нисбәтән 7—12 
дәфә ҹохдур. Бу нәтиҹә һистокимјәви препаратлары бо- 
јајыб онлары анализ едәркән дә тәсдиг олунмуидур. 

Р. Гренел вә баигалары Һ. Һиден усулу илә ајрыл- 
мыиј Дејтерс нејронларында 648 пг, ејни мигдарда неј- 
рон пејки капсулунда исә 330 пг РНТ олдугуну тап- 
мыилар. Мәлум олмуидур ки, бу нејронларда РНТ-нин 
гатылыры синир пејкләринә нисбәтән ики дәфә ҹохдур. 
Һал-һазырда бир сыра тәдгигатҹылар да бу нәтиҹә илә 
разылатырлар. Анҹаг јаддан ҹыхармаг олмаз ки, ујгун 
фраксијаларда нејронун ҹисминин кутләси нејрон пејк- 
ләринә нисбәтән ики дәфә ҹох олур. Буна ҝәрә дә тәбин- 
дир кн, бир һӱҹејрә һесабилә РНТ-нин мигдары бапига 
нәтиҹә вермиијдир. Белә ки, нејрон нувәсиндә орта he- 
сабла 24,2 nr, астроглијаларда исә 29,1 пг РНТ олдугу 
мәлум олмуидур. 

Л. 3. Певзнер ултрабәнәвигәји—спектрофотометрија- 
нын KƏMƏİH илә бејнин симпатик дујунләриндә, онурра 
бејнинин ен бујнузунда онлары әһатә едән нејрон пејки 
һӱҹејрәләрини тәдгиг едәрәк ҝәстәрмиидир ки, бурадакы 
нејрон пејки һӱҹејрәләриндә РНТ-нин мигдары 3—4 пг- 
дыр. Бу В. Нортон вә C, Подуслонун алдыглары нәтиҹә- 
ләрдән бир гәдәр аздыр. Јада салмаг лазымдыр ки, бу 
мӱәллифләр саф фраксијаны баиј бејин габырынын аст- 
роглијаларындан ҝәтурмуијләр. Певзнер исә астроглија- 
лара нисбәтән бир гәдәр киҹик олан олигодендроглија- 
лары MYaİHHƏ етмиидир. 

РНТ макромолекулларынын нејрон вә нејрон пејклә- 
риндә фраксијалара ајрылмасыны илк дәфә 1967-ҹи илдә 
П. Волпе вә A. Ҹудита тәклиф етмиијләр. Һ. Левтруп- 
Рејн исә 1970-ҹи илдә әзунун хусуси методу илә бејин то- 
хумасынын һӱҹејрә HYBƏCHHAƏH уҹ фраксија ајырмы- 
дыр: нејронлар, астроглијалар, олиго- вә микроглијалар. 
Һәр yu фраксијада 38 S вә 45 S РНТ-си олмуидур, неј- 
poH фраксијасында исә әлавә олараг 36 S PHT- 
синә тәсадӱф едилминдир. Бундан әлавә РНТ фраксија- 
сынын мигдар нисбәти нејронларда вә астроглијаларда 
даһа јахын олмуидур. 

Мухтәлиф нејрон-нејроглија системләриндә азот әсас- 
лы РНТ-нин тәркибинә аид олан мә"луматлар тамамилә 
бир-биринин әксинә олмуидур. Rh. Һиденин мә”луматы öy 
ҹәһәтдән диггәти даһа ҹох ҹәлб едир. О ҝестәрир ки, си- 
ҹовулларын узунсов бејнинин латерал вестибулјар HYBƏ- 
синдә аденинлә зәнҝин олан нејрон пејки РНТ-си нуклео- 
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тид тәркибинә ҝәрә ДНТ-јә бәнзәр HYBƏ РНТ-синә јахын- 
дыр. Анҹаг диҝәр нејрон-глија системләрини тәдгиг едән 
заман бу фикир тәсдиг олунмамындыр. Мәсәлән, дов- 
ијанларын һәмин нувәсиндә Дејтерс һӱҹејрәләринин 
РНТ-си аденинин мигдарына ҝәрә синир пејки РНТ-син- 
дән фәргләнмәмиијдир вә һәтта даһа ҹох ситозини әзун- 
дә сахламымдыр. Сиҹовулларын арха бејнинин ен буј- 
нузларындакы һәрәки нејронларда РНТ-нин тәркибиндә 
гуанин вә уросил устунлук тәикил едир. Дилалты сини- 
рин нӱвәсиндә нејронларын РНТ-си аденин вә уросилин 
мигдарына ҝәрә нејрон пејки РНТ-синдән ҝеридә галыр, 
ситозинин мигдарына ҝәрә исә нејрон пејкләриндән ус- 
тундур. Нәһајәт, инсан бејнинин солгун кӱрәсиндә нејрон 
РНТ-си нејрон пејки капсулу РНТ-синдән фәргләнмир, 
анҹаг уросилин мигдарына ҝәрә ондан ҝеридә галыр. 
Бунунла әлагәдар олараг, аксон РНТ-сини јаддан ҹы- 
хармаг олмаз. Онун тәркиби, әсасән, там ејрәнилмәмиии- 
дир. Бир мә”лумата ҝәрә, о, нејронал РНТ-нин нуклеотид 
тәркибиндән фәргләнир, диҝәр мәлумата ҝәрә исә неј- 
ронун рибосом РНТ-си илә ујгундур. Она ҝәрә ајры- 
ајры нејрон-глија системләринин РНТ тәркибини әјрә- 
нәркән аксонал РНТ-сини унутмаг олмаз. 


Авторадиографик олараг нејрон пејки һӱҹејрәләринин 
РНТ-синә нипјанланмын атомларын дахил олдугу аиикар 
едилминдир. Бу истигамәтдә апарылмыиј тәдгигатларла 
субут едилмитдир ки, електрик ҹәрәјаны тә”сириндән 
сонра нејрон вә нејрон пејкләри РНТ-нин тәзәләнмәси 
баиг верир. Т. Л. Дјаканова вә Б. Н. Вепринсев автора- 
диографик усулла муһум бир ганунаујрунлуг мупаһи- 
дә етмиијләр: нәһәнҝ нејронларын електрик стимулјаси- 
јасы заманы (нипанланмынд Н?-уридинин дахил едил- 
мәсиндән сонра) РНТ-нин синтези нејрон пејки һуҹејрә- 
ләриндә о вахт муппаһидә едилир ки, РНТ-нин синтези 
нејронларын Ə3yHAƏ тормозланмын һалда олсун. 


Нејрон-нејроглија системиндә РНТ-нин тәзәләнмәси- 
ни (јенидән әмәлә ҝәлмәсини) мигдари олараг илк дәфә 
1966-ҹы илдә Б. Данеһолт вә С. Братгарт тәјин етмиии- 
ләр. Онлар Һ. Һиден усулу илә дилалты синир нувәси- 
нин нејронларыны онлары әһатә едән нејрон пејки кап- 
сулундан ајырараг тапмыплар ки, нипјанланмыиј аденин 
вә CHTO3HHHH аденинә дахил едилмәси заман нејрон пеј- 
ки РНТ-синдә гуанин вә уросил нејрон РНТ-синә нисбә- 
тән 2,5 дәфә ҹохалыр, нејрон вә нејрон пејкләриндә си- 
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тозинин тәзәләнмә сур"әти исә ејни олур. Һесабламалар 
ҝәстәрир ки, 4 експеримент әрзиндә РНТ нејрон пејки 
һӱҹејрәләриндә 30 фаизә гәдәр, нејронларда исә 15 фаизә 
гәдәр тәзәләнир- 

Tİ. Волпе Bə A. Ҹудита довианлара инианланмын 
субарахноид орот туриусу-6-С" fepnTMHUI BƏ мухтәлиф 
вахтларда 28 5 РНТ-силин радиоактивлијини елҹмуҹ̧иј- 
ләр. Мәлум олмуидур кн, әввәлҹә нејрон пејкләриндә 
радиоактивлик јуксәк олур, 3—6 саатдан сонра исә неј- 
po РНТ-дә устунлук тәмкил едир: 14 саатдан сонра исә 
јенидән саф нејрон пејки фраксијасында РНТ-нин тәзә- 
ләнмәси устунлујә малик олур. 

Диҝәр експериментләрлә муәјјән едилминдир. кн, ни- 
ианланмы уридинин мә”дәҹик дахилинә јеридилмәсин- 
дән 4 саат сонра РНТ нејрон вә астроглија фраксијасын- 
да олигоглија вә микроглија нӱвәсинин РНТ-синә нис- 
бәтән 4 дәфә јуксәлир. Нејрон вә астроглија нӱвәләри- 
нә нипјанланмынг атомларын дахил олмасы сур әтиндә 
исә фәрг аикар едилмәминдир. . 

Беләликлә, јухарыда ҝестәрдијимиз мисаллардан белә 
нәтиҹә ҹыхыр ки, һәләлик РНТ-нин нејронларда, јахуд 
нејрон пејкләриндә јениләтимәси вә һансы һӱҹејрә gəh 
масында тез тәзәләнмәси һаггында һеҹ бир мәлумат 
јохдур. к ӧ. 

Синир системинин функснонал вәзијјәтинин дәјниил- 
мәси заманы РНТ-нин метаболизминин дәјинмәси исти- 
гамәтиндә Һ. Һиден вә әмәкдаиларынын апардыглары 
тәдгигатлары, әсасән уҹ група бәлмәк олар. Виринҹи 
група тәҹрубә һејванларынын бирдәфәлик тә ә Си 
ракы дәјинмәләрини нумунә ҝәстәрмәк олар. Бу група 
дахил олан тәҹрӱбәләрин бириндә довијанлара синир 
системини ојадан фармоколожи препаратлар јеритдик. 
дән 1 саат сонра мә”лум олмуијдур ки, вестибулјар 
нӱвәнин Дејтерс нејронларында РНТ-нин миглары ар- 
тыр, ејни заманда öy нејронлары әһатә елән нејрон пејк- 
ләриндә РНТ-нин мигдары азалыр. Белә фармоколожи 
маддәләрә транилсипромин, тофрамин, питрилмалонат 
димери аиддирләр. Сонунҹу фармоҝколожи маддәнин 

(ФД З-трисиан-2-амино-1-пропен, гыса ады-трнап тә си- 
ри тәфсилаты илә әјрәнилминдир. Мәлум олмулидур 
ки, триап алмыиј довиганларда Дејтерс нејронлары ҹис- 
миндә РНТ-нин мигдары 26 фаиз артыр, нејрон пејки 
капсулунда исә 45 фаиз азалыр. ә, R 

Икинҹи груп тәдгигатларда стимулјасија һәмииә неј- 
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ронларда РНТ-нин мигдарынын дәјнијилмәсинә сәбәб ол- 
мур. Мараглы бурасыдыр ки, һәтта бә”зи узунмӱддәтли 
гыҹыгландырма белә, әксәр һалларда РНТ-нин мигдары- 
ны дәјиидирмир вә белә нәтиҹәни гыҹыгландырыҹынын 
адекват олмамасы илә изаһ етмәк олар. Мәсәлән, MYXTƏ- 
лиф муддәтли гыҹыглапдырма (1, 4, 7, јахуд 14 KyHAYK) 
нејрон РНТ-синдә ејни мигдарда артмаја сәбәб олур. 

60 дәгигәлик стимулә етмә нејронларда РНТ-нин азалма- 
сына, 120 дәгигәлик стимулјасија исә онларда РНТ-нин 
артмасына сәбәб олмуијдур. 

Нәһајәт, уҹ̧унҹу груп фактлар ҝестәрир ки, ситоким- 
јәви реаксијанын активлији синир һӱҹејрәләринин типин- 
дән асылыдыр. Һәрәки İYKYH тәсири алтында РНТ-нин 
мигдары сиҹовулларын арха бејнинин һәрәки нејронла- 
рында дәјниир, бојун AYİYHY нејронларда исә илк вәзиј- 
јәтиндә дәјнијмәз галыр. 


Ајры-ајры тәдгигатҹылар белә һесаб едирләр ки, неј- 
ронларын ојанмасы заманы онларда РНТ-нин топланма- 
сы РНТ синтезинин сур”әтләнмәси илә әлагәдардыр вә 
функсија едән нејронун биосинтетик апаратында компен- 
сасија (компенсасија бәрпа олунма просесидир) реакси- 
јасыны әкс етдирир. Неронун сбовулмасызх заманы PHT- 
нин мигдарынын азалмасына сәбәб исә, биосинтетик апа- 
ратын јуксәлмииј функсионал тәләбатла ујрунлаиа бил- 
мәмәси вә РНТ-нин парҹаланмасынын онун синтезинә 
нисбәтән устунлук тәикил етмәсидир. Бунун баијга сә- 
бәбләри исә РНТ маддәләринин еһтијатынын азалмасы, 
ион пасосунун ининин тә”мин едилмәси уҹун АТФ-ин ҹох 
сәрф олунмасы вә синир һӱҹејрәләринин һиперфунксија- 
сы заманы инкијјаф едән һипофунксијадыр. : 


Активлијә гаријы нејронал РНТ-нин мигдарынын .тез 
артмасыны һәмин һилотеза илә изаһ етмәк олар, јә”ни 
бу РИТ-нин пејрон пејкиндән нејронлара кеҹмәси (пино- 
ситоз) илә әлагәдардыр. Бурада Л. Ф. Максимовскинин 
Дејтере нӱвәси һӱҹејрәләриндә нејрон вә нејрон пејкләри 
арасында бирбаиа әлагә олмадыгыны субут едән микрос- 
копик тәдгигатынын нәтиҹәләрини нәзәрә алмаг лазым-. 
дыр. Бутун бунлара бахмајараг, һал-һазырда Һ. Һиденин 
һипотези долајы јолла да олса әсасландырылмыиј һесаб 
олунур вә ону белә умумиләидирмәк олар: 

1. Функсија едән нејронларда РНТ-нин топланмасы 
онун синтезинин артмасы илә дә баиј верә биләр. 

2. Функсионал јӱкләмә заманы нејронларда РНТ-нин 
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мигдарынын артмасы нејрон пејкләриндә РНТ-нин азал- 
масы илә муплајнәт олунур. 

3. Нејрон пејки һӱҹејрәләри нијләјән нејронларын 
гәбул етдикләри гәдәр РНТ итирирләр. 

4. Нејрон пејкләриндән итән РНТ фраксијасы әз тәр- 
кибинә ҝәрә, нејронлара ҝеҹән вә орада топланан РНТ- 
дән фәргләнмир. 

5, Нејронлары стимулә едән заман нииијанланмын 
РНТ ионлары онларын ситоплазмасынын кәнарында, 
нејрон пејкләри илә әлагәдә олдуглары јердә аијкар олу- 
нурлар- / у 

Әҝәр нејронун һәндәвәриндәки нејрон пејкләри, һәги- 
гәтән, функсија едән нејрону РНТ илә (јахуд нуклеотид- 
ләрлә) тә”мин едирсә онда нејронла әлагәдә олан нејрон 
пејкләриндә РНТ-нин мигдары азалмалыдыр. Бу һала 
С. Х. Хајдарлиунун ииләриндән Gala бутун тәдгигат- 
ларда раст ҝәлинмиидир. ) . 

Беләликлә, нејронун һәндәвәриндәки нејрон пејкләри- 
нин активләигмәси заманы нејронларда РНТ-нин мигда- 
рына тәсиретмә имканы бир гәдәр ајдынламдырылмынл 
олур. Бундан истифадә едәрәк Л. З. Певзнер сонралар 
нејрон-нејроглија системи компонентләринин гаријылыг- 
лы әлагәси планында нејронларда РНТ-нин дәјнијилмә- 
синин истигамәтини изаһ едән хусуси схем тәклиф ет- 
миидир. Һәмин схеми аијарыдакы кими изаһ етмәк олар: 
гысамӱддәтли вә интенсив стимулјасија илә әмәлә ҝәти- 
рилмии нејрон ојанмасы онларда РНТ-нин синтезинин 
сӱрәтләнмәси вә топланмасы илә муилајнәт олунур. Бу 
баиланрыҹ мәрһәләдә нејрон пејкләринин РНТ-синин 
мигдарында һәләлик бир дәјиииклик баиј вермир. Нис- 
бәтән узунмуддәтли вә ҝуҹлу ојанма заманы исә нејро- 
нун биосинтетик апараты јуксәк тәләбаты әдәјә билмир 
вә нејронларда РНТ-нин топланмасы артыг нејрон пејки 
РНТ-си һесабына олур. Һәдсиз, јахуд ҹох узунмуддәтли 
гыҹыгландырма, синир системиндә богулмаја сәбәб олур, 
бу исә артыг тәкҹә нејронун биосинтетик апаратынын 
дејил, һәмҹинин нејрон пејкләринин РНТ-синин TYKƏHMƏ- 
синә сәбәб олур вә нәтиҹәдә РНТ нејрои—нејрон пејки 
системиндә азалыр. Гејд етмәк лазымдыр ки, бу систем- 
дә нејрон пејкләриндә нејронлара нисбәтән РНТ-нин 
мигдарынын дәјииинлмәси һәдсиз функсионал ҝәрҝинлик 
заманы даһа ҹох стабиллик ҝәстәрир. Нејрон пејкләри- 
нин белә јуксәк функснонал TƏ”CHpƏ давамлылыры онун 

аз һәссас олмасы илә дејил, әксинә бәрпа олунма габи- 
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лијјәтинин даһа ҹох инкнијаф етмәси илә изаһ олунур. 
Белә ки, бәрла олунма просесләри нејрон Һәндәвәрин- 
дәки нејрон пејкләриндә нејронун Ə3YHƏ нисбәтән даһа 
јӱксәкдир, бу исә нејронал РНТ-јә нисбәтән нејрон пејки 
РНТ-синин даһа јуксәк мӱбадиләјә малик олмасыны ҝәс- 
тәрир. 

Беләликлә, функсија едән нејронларда вә онлары әһа- 
тә едән нејрон пејки һӱҹејрәләриндә РНТ-нин метабо- 
лизм хусусијјәтинин әјрәнилмәсини функсионал нејро- 
кимјанын әсас наилијјәтләриндән бири һесаб етмәк олар. 
Aurkap едилмијјдир. ки, синир системинин функсионал 
активлијинин јуксәлмәси нејрон BƏ нејрон пејкиндә РНТ 
молекулунун дәјинилмәсинә сәбәб олур, белә ки, бу нис- 
бәт функсионал вәзијјәтин дәјнијилмәси заманы Ə3YHY 
даһа ајдын нәзәрә ҹарпдырыр. РНТ-нин мигдары нејрон- 
ларда гысамуддәтли вә интенсив олмајан амилләрә гар- 
ијы артыр вә әксинә олараг узунмуддәтли вә ҝуҹлу гы- 
ҹыгландырма замапы азалыр: Активләијмииј нејронла- 
рын һәндәвәриндә јерләиән нејрон пејки һуҹејрәләрин- 
дә РНТ азалыр. Бу ону ҝәстәрир кн, нејрон пејки РНТ- 
синин бир һиссәси бу заман нејронлара кеҹир. РНТ-нин 
бејин һӱҹејрәләриндә белә дәјинилмәси онун нејронун 
пластик функсијасыны тә”мин етмәсиндә вә нејрон зулал- 
ларынын синтезиндә иитирак етдијини субут едир. 


НЕЈРОН ВӘ НЕЈРОН ПЕЈКИ ҜОМПЛЕКСЛӘРИ 


Сон заманлар әлдә едилмини ҹохлу експериментал 
мәлуматлар ҝәстәрир ки, нејронлары онлары әһатә 
едән нејрон пејкләриндән ајрылыгда ејрәнмәк олмаз. 
Артыг субут олунмутдур ки, нејрон пејкләринин вәзиј- 
јәтини дәјинидирә билән һәр һансы бир тәсир бутунлук- 
лә синир структурларында функсионал дәјинмә әмәлә 
ҝәтирир. Мәсәлән, биоҝен аминләрин мәркәзи синир сис- 
TEMHHƏ инҝибитор тәсири амонјакын ајрылмасына вә 
онун нејрон пејки метаболизминә тәсири илә нәтиҹәлә- 
нир. . 

Peyk ајры-ајры мәрһәләләриндә сиҹовуллар узә- 
риндә апардырымыз тәҹрӱбәләрдә бу фикир бир даһа тәс- 
диг олунур. Белә ки, аҹлыг даванымы реаксијасынын 
илк мәрһәләсиндә (24 саатлыг аҹлыг) һипоталамусун 
латерал нӱвәсинин нејрон пејки һуҹејрәләриндә пәләнҝ 
вары маддә гисмән азалыр, асетилхолинестеразанын вә 
катехоламинләрин вәзијјәтиндә исә һеҹ бир дәјипиклик 
мупаһидә олунмур. Аҹлырын икинҹи мәрһәләсиндә (48 
саатлыг аҹлыг) пәләнҝвары маддәнин дәјинилмәсинә 
тәкҹә латерал нӱвәнин нејрон пејки һӱҹејрәләри дејил, 
һәмҹинин һәмин нӱвәнин нејронларында вә вентромедиал 
нӱвәнин нејрон—нејрон пејки комплексләриндә раст ҝә- 
линир. Аҹлыгын сон мәрһәләсиндә исә (72 саатлыг аҹлыг) 
тәдгиг етдијимиз бутун ҝәстәриҹиләр (пәләнҝвары мад- 
дә, умуми зулал, нејрон—нејрон пејки нисбәти, асетилхо- 
линестераза, катехоламинләр) һипоталамусун әјрәндији- 
миз бутун нӱвәләриндә дәјниикәнлијә yFpaibıp. Бу дәјии- 
кәнликләр һәм нејронларда, һәм дә онлары әһатә едән 
нејрон пејкләриндә раст ҝәлинир. 

Нејрон вә нејрон пејки мембранларынын гаријы-гар- 
изыја дурдугу саһәләрдә тәнәффус ферментләринин јук- 
ÇƏK активлијә малик олдуру аикар едилминдир. Артыг 
нејронларын нејрон пејкләринә тәсири дә субут олун- 
мулдур. Бу тәсир әзуну биринҹи нәвбәдә нејроглиал 
синапсларда, икинҹи муһитдә ионларын дәјимилмәсин- 
дә, уҹунҹу јерли ҹәрәјанла вә електромагнит саһәси илә 


бурузә верир. 
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Нејрон пејкләри дә әз нәвбәсиндә нејронун фәалијјә- 
тинә тәгсир ҝестәрирләр: 

1) Нејрон ҹисминдәки синапсларын пејрон пејки һу- 
ҹејрәләринин ҹыхынтылары илә капсулла:(иДЫРы нәзәрә 
алынса, онда белә нәтиҹәјә ҝәлмәк олар кн, нејрон пејк- 
ләри синаптик етурмәләрин пизамланмасында иптирак 
едирләр. 

2) Нәзәрә алынса ки, нејрон пејки мембранынын му- 
гавимәти нејронун мӱгавимәтиндән он, јахуд јуз дәфә 
аздыр вә ондан понлар ҹох асаплыгла ҝеҹир, онда 
ајдын олур ки, нејрон пејкләри муһитин нон тәрки- 
бинин низамланмасында питирак едир вә бунунла, ÖY- 
тәвлӱукдә нејронун функсионал сәвијјәсинә тә”сир ҝәс- 
тәрир. 

3) Нејрон—нејрон пејки типли синаптик низамлама 
имканыны да тамамилә инкар етмәк олмаз. 

Дејиләнләрдән әлавә, електрон микроскопунун кәмәји 

илә нејрон синир пејкләринин мухтәлиф әлагәләри ај- 
дынлаидырылмындыр. Һистокимјәви методларын кәмә- 
İH илә нејрон вә нејрон пејки һӱҹејрәләриндә зулаллар 
вә онларын функснонал груплары (СООН, NHə, SH) 
тапылмыијдыр. Зулалларын нејрон пејки һӱҹејрәләринин 
нӱвәсиндә, нӱвә әртујундә, нувәҹикдә вә хроматиндә јер- 
ләијмәси дә артыг субут олунмујидур. Мәлум олмутдур- 
ки, нејрон пејки һӱҹејрәләринин ситоплазмасында зуӱлал- 
лар азлыг тәикил едир вә онлар, әсасән, HYBƏHHH ƏTpa- 
фында назик лиф ипәклиндә олурлар. Мејроп вә нејрон 
пејкләриндә зулалларын мигдарына даир олан мә”лумат- 
лар биртәрәфлидир, бәзи тәдгигатҹылар гејд едирләр 
ки, нејрон вә нејрон пејкләриндә зулалларын мигдары 
ејнидир. Әдәбијјатда олан мә”луматлара тәнгиди јанаии- 
саг белә гәнаәтә ҝәлә биләрик ки, пејрон вә пејрон пејк- 
ләринин мембран метаболик әлагәсиндә әсас јери елек- 
тролитләр (хусусилә К*) вә бир неҹә баига биоложи 
фәал маддәләр тутур. Буну апарыдакы фактлар да тәс- 
диг едир: 

1) Нејрон пејки һӱҹејрәләринин деполјаризасијасы 
ојанмынг синир елементләриндән ҹыхан К? ионларынын 
тәгсири илә ба верир: 

2) К", әсасән, аксонларын миелинсизләнмини һиссә- 
синдән кәнар едилирләр: 

3) Аксонун узунмӱддәтли тә”сирә MƏ”py3 галмасы hy- 
ҹејрәхариҹи мӱһитдә K” понунун гатылыгыны 3-дә 20 
72 







мекв/л-ә гәдәр артырыр, бу исә нејрон пејки һуҹејрәлә- 
ринин делолјаризасија етмәси уҹун кифајәтдир: / 
4) Нејрон пејкләринин мембраны гамма амин Јар 
турмусунун (ГАЈТ) тәсириндән дә деполјаризасија 
ҝә K “Bə тормозлајыҹы медиатор олан ГАЈТ 
синир пејки мембранынын физики-кимјәви вәзијјәтини дә- 
јилир. Нејрон пејкләри пејронлардан фәргли олараг K”-a 
гаријы ҹох һәссасдыр. K” мембранын функсионал вәзиј- 
јәтинә тәсир едәрәк онларда мубадилә просесләринин 
низамланмасында нитирак едир. . | | 
Тәдгигатлар ҝәстәрир кн, нејрон вә пејрон пејки һу- 
ҹејрәләри арасында сых структур, функсионал вә мета- 
болик әлагә вардыр. Һазырда Һ. Һиденин нејрон вә неј. 
рон пејкләри һаггында бутӱн тәдгигатҹылар тәрәфиндән 
гәбул олунмуии фикри даһа диггәтәлајигдир, o мәсәрид 
ки, нејрон вә нејрон пејкләри мӱрәккәб функсионал-био- 
кимјәви систем тәијкил едир. | i 
Нејрон вә нејрон пејкләринин MYTA İHCƏCH, ситокимјә- 
ви хусусијјәтләринин әјрәнилмәси бизи онларда ии M 
лралелизмә ҝәтириб ҹыхарыр. Белә ки, бејин габыры 
гатларында нејронларын бир-бириндән аз Ифәрт дәвә 
саһәләрдә ферментләрин активлији дә ујгун ҝәлир 
вә бу нејрон пејки елементләриндә дә oxmanunı 
тәсадуф олунур. Һәмин саһәләрдә нејронларда ОКСИД. 
ләммә просесләринин дәјинилмәси аналожи олараг он 
лары әһатә едән нејрон пејкләриндә дә мулпаһидә олуну Hİ 
Бутун бунлар, нејрон вә нејрон пејки комплексләри ара 
сында функсионал-метаболик әлагә олдугуну кәмәрини 
Mə"ayMayp ки, сәрбәст нејрон пејки һӱҹејрәләри Y " 
јӱксәк фермент фәаллыгы сәҹијјәви һалдыр, бејин габы 
гынын бәзи наһијәләриндә исә, хусусилә бејин габыры- 
нын аиары гатларында муәјјән фәргләрә раст ҝәлинир. 
Бурадан белә фикир јараныр ки, нејронларда вә онларын 
јахынлыгрында јерләимииј сәрбәст нејрон пејки һуҹејра 
ләринин фермент активлији арасында да фәрг езуну ҝес- 
тәрмәлидир. Бәзи мӱәллифләрин рәјинҹә, ҝуҹлӱ функси- 
ја едән нејронларын һәндәвәриндә нејрон пејкләринин 
сајы артыр, бу артма нејрон пејкләринин умуми сајына 
һеҹ бир тәсир ҝестәрмир. Нејронун јанындакы пејрон 
пејкләринин сајынын артмасына сәрбәст синир пејкләри- 
нин функсија едән нејронлара јахынлаијмасы кими бах- 
маг олар. Бурадан белә нәтиҹәјә ҝәлмәк олар ки, сәрбәст 
нејрон пејкләри нејронун езунәмәхсус еһтијатыдыр вә бу. 
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еһтијатдан нејронун функснонал ҝәрҝинлијинин артдыры 
заман истифадә олунур. 

Сәрбәст нејрон пејки һӱҹејрәләриндә даими вә јуксәк 

активликли ферментләрин олмасы да онларын еһтијат 
ролу ојнамалары илә әлагәдардыр. Јаддан ҹыхармаг ол- 
маз ки, ади ијәраитдә нејронун вәзијјәтиндә нејрон—неј- 
рон пејҝи комплексиндә, онларын метаболизминдә һеҹ 
бир дәјтиниклик мупаһидә олунмур. 

Субут олунмуидур ки, нејронун перикариону бутун 
һӱҹејрәләрин ҹисми илә (фиброз астроситләрдән баига) 
әлагәдардыр. Нејрон ҹисми бә"зән нејрон пејки ҹисми 
илә, бәзән исә онун ҹыхынтылары илә әлагәдә олур. Он- 
лар миелин ƏPTYİY илә етәсадуфиә әлагәдә ола биләрләр. 
Әдәбијјат мәлуматларына ҝәрә, бу сәпкидә олан гаријы- 
лыглы әлагәләр, әсасән, һејванларын HƏBYHAƏH вә онла- 
рын фило- вә онтоҝенетик инкипгаф мәрһәләсиндән асы- 
лыдыр- Нејрон ҹисми илә нејрон пејки ҹисми арасында 
аијары мәрһәләдә олан һејванларда келементарә, прими- 
тив әлагә әзуну даһа ајдын ҝәстәрир. Нејрон-нејрон пејки 
комплекен әлагәсинин мурәккәбләијмәси јәгин он- 
ларын ҹыхынтыларынын сајынын артмасы илә ијәртләнир 
вә онлар арасындакы гаригылыглы әлагә бу ҹыхынты- 
ларын сајәсиндә әмәлә ҝәлир. 

Гејд етдијимиз бу селементарә нејрон—нејрон пејки 
гаријылыглы әлагәләри Galır бејин габырынын мухтәлиф 
нејронларында вә муәјјән гатларында сахланылыр. Ајры- 
ајры нејронлар мухтәлиф сајда нејрон пејкләри илә әһа- 
тә олунурлар. Мәсәлән, латерал таламус нӱвәсинин неј- 
ронлары нејрон лејкләри илә нәһәнҝ ретикулјар форма- 
сија нејронларына нисбәтән даһа зәнҝин олурлар. Бу 
һала ујгун олараг һејван вә инсанларын бејниндә дә раст 
ҝәлинир. 

Бизим апардырымыз морфоситокимјәви тәдгигатлар 
да бу фикри тәсдиг едир. Тәҹрӱбәләр ҝестәрир ки, һило- 
таламусун BƏ таламусун ајры-ајры нувәләриндә нејрон 
пејкләринин мигдары ејни дејилдир, онлара ән ҹох та- 
ламус нӱвәләриндә вә һипоталамусун латерал HYBƏCHH- 
дә тәсадуф едилир. 

Синир тохумасынын ситоложи тәдгигатларла анали- 
зи заманы нәзәрә алмаг лазымдыр ки, нејронлар ајры- 
лыгда трофик ваһид һесаб олуна билмәз. Бир сыра тәд- 
гигатҹыларын нејрон метаболизминдә синир пејкләринин 
нитиракыны гејд етдикләринә бахмајараг, һәләлик бу 
тәрәмәләр арасында трофик әлагәнин олмасы һаггында 
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һеҹ бир дәлил јохдур. Бу мӱрәккәб бејин елементләри 
арасындакы структур вә метаболик әлагәни белә тәсәв” 
вур етмәк олар 

1. Мәзлумдур ки, синир һӱҹејрәләри бирбаија ган ка- 
пиллјарлары илә әлагәдә дејил. Бурада нејрон вә капил- 
лјарлар арасында нејрон пејки һӱҹејрәләри аралыг еле- 
менти ола биләр. Бундан әлавә, бир сыра нејронлар та- 
мамилә нејрон пејки гаты илә әртулу олурлар. 

2. Нејрон пејки һӱҹејрәләринин ҹыхынтылары нејро- 
нун ситоплазмасына гәдәр узана биләр. 

3. Синир тохумасынын ојанмасы һәм нејронларын, 
һәм дә нејрон пејкләринин кимјәви хусусијјәтләринин дә- 
јиијилмәсинә сәбәб олур. Ојанма заманы һәмҹинин неј- 
рон пејки һӱҹејрәләринин субмикроскопик структурунда 
дәјиииклик баии верир. 

Ситокимјәви тәдгигатлары умумиләидирәрәк белә 
гәнаәтә ҝәлмәк олар ки, нејронун метаболизминдән, онун 
трофик тәмин олунмасындан асылы олараг пејрон пејки 
һӱҹејрәләри онлара, кәмәк едир. 

Беләликлә, нејрон вә нејрон пејки комплексиндә ајры- 
ајры компонентләр арасында ҹохҹәһәтли морфофуиксио- 
нал әлагә олдугу, онларын хусуси бир систем тәикил ет- 
дији вә Ə3YHY низамлајан систем кими формалаитдыры 
аиҝкар олур (15, 16-ҹы игәкилләр). 





15-ҹы мәкил. Нејрону әһатә етмии ҹохһуҹејрәли астроглија 
комплекен. 


15 





16-ҹы иәкил. Епендим һӱҹејрәләринин MYpəKKƏĞ комплекси. 


Дејиләнлардән ҝәрунуӱр. ки, пејрон вә нејрон пејки 
комплексләри синир системинин нормал функсијалары 
илә әлагәдардыр. Бу систем осмотик тәзјигин низамлан- 
масында, су вә електролитләрин мӱбадиләсиндә, нејронун 
биоелектрик активлији уҹун ипәраит јаранмасында, си- 
наптик етӱрмәләрдә, апарыҹы јолларын миелинләимә- 
си уҹун матерлал әлдә етмәк кими просесләрдә HIHTH- 
рак едир. 

Нејрон вә нејрон пејки комплексләри арасында олан 
морфофизиоложи әлагә бу комплексин әјрәнилмәсиндә 
һәләлик илк мәрһәләни тәијкил едир. 


ПАТОЛОЖИ ПРОСЕСЛӘРДӘ НЕЈРОН 
ПЕЈКЛӘРИНИН РОЛУ 


Бејиндәки синир һӱҹејрәләринин патолоҝијасыны AY3- 
ҝӱн гијмәтләндирмәк уҹун һәмин һӱҹејрәләри әһатә едән 
нејрон пејкләринин вәзијјәтини нәзәрә алмаг лазымдыр. 
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Патоложи просесләр заманы нејрон пејки елементләри- 
нин сајынын артмасы мәсәләсинә еһтијатла јанамхгылма- 
лыдыр, белә ки, онлар мәркәзи синир системинин ајры- 
ајры ијебәләриндә нормал вәзијјәтдә белә гејри-бәрабәр 
јајылмынлар. Јадда сахламаг лазымдыр ки, нејрон пеј- 
кн елементләринин дәјтнкәнликләринә анҹаг нејронла- 
рын дәрин дәјиииклијә уградыгы һалларда раст 
ҝәлинир. 

Бејиндә муәјјән патоложи просесләр баиг верәркән 
нејрон пејкләринин сајы артыр, бу просесә сателлитлә- 
рин пролиферасијасы, јахуд сателлитоз дејилир. 
Нејронларын хроники декенерасијасы вә атрофијасы 
заманы, адәтәи, нејрон һәндәвәриндә олан олигодендрог- 
лијаларын вә Ортега һӱҹејрәләринин мигдары артыр. 
Бундан әлавә, нејрон пејкләри нејрон мәһв оларкән неј 
рофаглара ҹеврилирләр (17-ҹи ипәкил). Бутун бу һал- 
лары нејрофагија һадисәсинә аид етмәк олмаз, бурада 
атрофијаја уррамыиј вә әлмуи синир һӱҹејрәси јериндә 
сателлит јырымына да раст ҝәлинир. Нејронофагија неј- 
ронун деҝенерасијасы лизис вәзијјәтинә ҝеҹдији заман 
һипертрофија вә пролиферасија илә охијар олур. Бу һәм 
нејронун ҹисминә, һәм дә онун ҹыхынтыларына аиддир. 





17-ҹи иәкил. Макрофаклара ҹеврилмин нејрон пејки һӱҹејрәләри. 


: Нејрон пејки елементләринә аид едилән патоложи дә- 
јиијмәләр ҹох вахт онларын һистоложи тәснифатына Yİ: 
FYH олмур. 

Һәлә әввәлләр нејрон пејкләринә дајаг тохумасы кими 
бахылырды, белә ки, онлар мәркәзи синир системинин 
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гидаланмасында вә маддәләр мӱбадиләсиндә иптирак 
едирди, һәмҹинин онлары парҹаланма мәһсулларыны 
ҝтәмизләјәнә һистоситләрлә бир сыраја гојурдулар. 
Бутун бу мәлуматлар, ујрунлуг вә мӱгајисәләр она 
әтириб ҹыхарыр ки, нејрон пејкләринә ваһид бир тоху- 
дутун функсијалары, һәтта јырылмаг габилијјә- 
dü дә анд едилир. Бу ондан ирәли ҝәлир ки, нејрон пејк- 
ләринин бутун функсијалары һәләлик там әјрәнилмә- 
мијидир. 


Нејрон пејкләринин һистофизнолоҝијасыны муәјјән 
етмәк вә онун ајры-ајры һӱҹејрәләрини әјрәнмәк уҹун 
мәркәзи сипир системиндә ҝедән вә орада баил верән 
умуми патоложи просесләри: дәнәли нејрон пејки һуҹеј- 
рәләрини, нејрон пејки полибластларыны, амәбвары 
нејрон пејки һӱҹејрәләрини, мәркәзи синир системиндә 
илтиһаб просесләринин инкиијафыны вә нејрон пејки тор- 
ларынын биоложи мәнасыны билмәк лазымдыр. Дәнәли 
һӱҹејрәләр вә дәнәли игарларын мәнигәји вә функсијасы 
мәсәләси пејрон пејкләринин езләри илә билаваситә бар- 
лыдыр. ИГубһәсиз, öy һуҹејрә формаларынын әмәлә ҝәл- 
мәси мӱәјјән бир невдә аралыг, нормал вә патоложи му- 
бадиләнин интенсивлијини муәјјән етмәјә имкан верир. 
Мәлум олмуијдур ки, дәнәли һуҹејрәләр мәркәзи синир 
системиндә фагоситләрлә әлагәдардыр. Бә”зи тәдгигат- 
ҹылар белә һесаб едирләр ки, онлар глија мәнијәлидир, 
баигаларынын фикринҹә, онлар мезодерма мәнијәли ол- 
магла мезенхим һуҹејрәләридир. Бир груп тәдгигатҹы- 
нын рәјинҹә исә бу һуҹејрәләр һәм глија, һәм дә мезен- 
хим мәнијәлидир. 

В. B. Белескинин мә”луматларына ҝәрә, дәнәли һу- 
ҹејрәләр бејиндәки бутун патоложи просесләрдә, боз вә 
ar маддәнин позулмасында, хусусилә јајылмыиј склероз- 
да, диффуз еклерозда вә зәдәләнмә заманы муигаһидә 
олунурлар. Муәјјән едилминидир. ки, зәдәләнмәдән 40 
саат сопра олигодендроситләр дәнәли липофаглара ҹев- 
рилирләр. 2 











“са 

Белә патоложи просесләрдә хусуси нејрон пејки реак- 
сијалары мәсәләси дә ҹох ваҹибдир. Әввәлләр илтиһаб 
реаксијалары мәркәзи синир системиндә, әсасән, бејин 
әртују вә дамарларла әлагәләндирилирди. Мәиһур һис- 
толог Нисел нејрон пејкләринин илтиһаб просесләриндә 
ролуна әввәлләр ијубһә илә јанаијараг, сонралар хро- 
ники енсефалитдә ҹәпијәкилли һӱҹејрәләрин пролифера- 
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сијасыны муијаһидә едәркән онларын нејрон пејкләри ол- 
дуруну субут етди. 

Ҹәпвары һуҹејрәләр бир сыра патоложи һаллар уҹун 
сәҹијјәвидир. Патолоҝија заманы бу һӱҹејрәләрин узан- 
MİL ҹәпиәкилли нӱвәјә малик олдугларыны да Ниссл 
ҝәстәрминдир. Ҹәпиоҝилли нӱвәси олан нејрон пејк- 
ләринин патоложи просесләр заманы әмәлә ҝәлмәсинин 
онун мәнијәји илә һеҹ бир әлагәси олмадыры да ајдын- 
лаиидырылмыијдыр. 

Мәлумдур ки, организмдә баиј верән дистрофија 
просесләри әз әксини мәркәзи синир системиндә тапыр. 
Бәзән бејнин кәскин дистрофијасына раст ҝәлинир, тә- 
биидир ки, бутун бу просесләр әз әксини нејрон пејк- 
ләриндә дә тапмалыдыр. Нејрон пејкләриндә дә диҝәр 
тохумаларда олдуру кими, дистрофија просесләри мад- 
дәләр мубадиләсинин ајры-ајры певләриндә—зулал, су, 
липид, сулу карбон вә с.-дә әзуну бурузә верир. Бу ҹур 
позрунлуглара нејрон пејки нәвләри мухтәлиф формада 
ҹаваб верирләр. Мәсәлән, кәскин зулал дәјиигмәләри, ја- 
худ зулал иниләри бутун синир пејки һӱҹејрәләринә 


анддир. Белә дәјинмәләрә астроглијалар бапга нејрон 
пејкләринә нисбәтән даһа һәссасдырлар, белә ки, онла- 
(ҹисминдә, 


рын бутун структурунда ҹыхынтыларда, 





18-ҹи иәкил. Бејин јарымкӱрәләри габыгындакы нејрон пејкл 
риндә киҹик вакуолларын әмәлә ҝәлмәси. 


ә- 
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мембранда) дәјинмә баиј верир. Бундан баига, мәркәз 
синир сптеми һӱҹејрәләри һидрофиллијә (суја) - 
олдугу кими астроглијалар да бу просесә биҝанә дејил- 
ләр: Буну мутаһидә едән тәдгигатҹылар макроглијала- 
рын су мӱбадиләсиндә муәјјән рол ојнадырыны KƏCTƏ 
рирләр. Астроситләрдә вакуолларын әмәлә ҝәлмәси (18- 
ҹи аләкил) зулал-су дәјнимәләрини әкс етдирир. Кәскин 
иниләр астроглијаларда карио- вә плазморексисә ја- 
худ һӱҹејрә лизисинә (әлумунә) ҝәтириб ҹыхара ли 
Ҝ̆уҹлу интоксикасијалар нејрон пејки лифләринин 
итмәсинә, базофилин дәјнијилмәсинә, јә”ни зулал муба- 
диләсинин позулмасына сәбәб олур. Mə"aym олмуидур 
ки, бутун бу дистрофија просесләринә амәб формалы 25 
рон пејкләри (астроглијалар) даһа һәссасдырлар. : 
Бир ҹох тәдгигатҹылар нејрон пејкләринин дајаг 
функенјасына даһа ҹох фикир верирләр. Бу функсија 
нејронлар арасында вә әлмуиј нејронларын јериндә Ke 
44 Ди лифләринин ҹохалмасы илә әлагәдардыр By 
сес һәләлик тәдгигә ipə: 
dənədə дгигатҹылар тәрәфиндән там ејрәнил- 


1. Астроситома 


Астроситома нејроектодермал иинијләр арасында ҹох 
тәсадӱф олунан вә астроситләрдән әмәлә ҝәлән ијниләрә 
дејилир. Астроситомаја бејнин бутун ијә"бәләриндә er 
ҝәлинир. Јерләијмәсинә ҝәрә, әсасән, дәрд група ə 2 
нур: бејин јарымкӱрәләринин вә габыгалты ләди 
Ди бејин борусунун астроситомасы, бејин- 
аик астроситомасы, вә узунсов бејнин астроситомасы. 
Јерләтмәсиндән асылы олараг астроситомаларын мор: 
фоложи гур мунда вә биоложи хусусијјәтләриндә фәрг 
мутаһидә олунур. Бејин јарымкӱрәләринин астросито- 
масына 20—45 јаиларында, бәзи һалларда исә киҹик 
јаијларында вә јаллы адамларда (65 јапа гәдәр) раст 
ҝәлинир. Бејни бору астроситомасына әксәрән 10—25 
јамгында, бејинҹик астроситомасына—уијаглыг вә ҝәнҹ- 
лик јаијларында (8—15 јаида) ҹох тә”садуф олунур 
Бәзи һалларда бу хәстәлијә һәјатын илк ҝӱнләриндә вә 
ҹох аз һалларда исә 50—60 јаиларында раст ҝәлинир 

Сексион материалда (јарылыб ҝәтурулмуи) астро- 


ситома хариҹи ҝәрунуијӱнә вә әлҹусунә ҝәрә мӱхтәлиф 
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ола биләр. Бәзи һалларда исә онун елҹусу бир неҹә 
миллиметрә ҹатыр. Һәмин наһијәләрдән алынмыы 
кәсикләрдә инии бојајаркән онун рәнҝи ар—сары, јахуд 
боз рәнҝдә олур. 

Астроситома јериндән асылы олараг мухтәлиф дәрә- 
ҹәдә бејујә биләр. Бејин јарымкурәләри вә габыгалты 
дуӱјунләрдә тәгсадуфи һалларда микроскопик сәрһәдсиз 
астроситомаја раст ҝәлинир: Бә”зән исә о диффуз јајыл- 
мыи лини изәклиндә нәзәрә ҹарпыр. Бејин борусунун 
астроситомасы, адәтән, диффуз јајылмын изни форма- 
сында муәјјән сәрһәдә малик олур. Бејинҹијин астроси- 
томасына әксәр һалларда әтраф тохуманы инфилтира- 
сија етмии иләкилдә раст ҝәлинир. 

Бир сыра һалларда астроситомаларын бәјҹ̧мә дәрә- 
ҹәси ҹох зәиф ҝедир (клиники мӱддәти 2—3 ил, бәзән 
исә 6—10 ил давам едир). 

Астроглијаларын HƏBYHAƏH асылы олараг (фибрилјар, 
фибрилјар—протоплазматик, протоплазматик) астроси- 
томалар ајырд едилир. 


2. Олигодендроглиома 


Олигодендроглиома мәвһумуну илк дәфә 1929-ҹу ил- 
дә Бејли вә Куиинг инләтминјләр. Онлар олигодендрог- 
лиома мәниәли ијмиләри олигодендроглиома адландыр- 
мыијлар. Бу муәллифләр 93 тәдгигатлары илә олигоден- 
дроглиомалары зәиф бәјујән xol хассәли ијмијләр кими 
характеризә едирләр. Сонралар онун диҝәр хассәләри 
аикар едилдијиндән олигодендроглиома һаггында MƏ”- 
луматлар бир гәдәр ҝенииләнди. Муәјјән едилди ки, 
бә”зи ијубһәли ијнијләр дә олигодендроглијаларла әлагә- 
дардыр. 

Купингин клиники мәлуматына ҝәрә олигодендро- 
глиома бутун кәлләдахили илмиләрин 1,3 фаизини, Сјул- 
хин мәглуматына ҝәрә исә 7,8 фаизини тәикил едир. 
Украјна Нејроҹәрраһијјә Институтунун һесабламалары- 
на ҝәрә олигодендроглиома бутун ҝәлләдахили ијнилә- 
рин ҹәми 1 фаизини тәијкил едир. Олигодендроглиомаја 
әсасән, 30—40 јаиглы адамларда, бәзи һалларда исә 
умагларда раст ҝәлинир. 

Бәзән или хәтти даирәви вә овал формада бејин ја- 
рым ҝкурәләринин ар маддәсиндә јерләиир вә бејин габы- 
гында јајылыр. Олигодендриоглиомаја 111 мәдәҹијин ди- 
варында, ҝәрмә габарында, бејин борусу вә узунсов бе- 
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јиндә, тәсадуфи һалларда исә бејинҹикдә раст ҝәлинир. 
П1низ тохумасы микроскопик олараг бирҹинсли, боз, ја- 
худ боз-нарынҹы рәнҝдә олур. ИЛниин сәрһәдди микрос- 
копик мунјаһидәләр заманы ҹох јахыјы кәрунур. 

Олигодендроглиомаларын һистоложи тохумасы, әсасән, 
бир формалыдыр вә киҹик, бәрабәр вә сых јерләтмиит 
изоморф һӱҹејрәләрдән ибарәтдир. hyueipənəp ҹох да 
бәјук олмајан BƏ Ə3YHAƏ хроматин сахлајан HYBƏİƏ ма- 
ликдирләр. Әз формасына ҝерә бу нӱвәләр нормал олиго- 
дендроглија нӱвәсинә охијајырлар. Онларда ситоплазма 
дәнәли игәкилдә олур. 

Бәјумәсинә ҝәлинҹә олигодендроглиомалар бәзән то- 
хумада әтраф саһәләри инфилтрасија едәрәк (0,5 см вә 
даһа ҹох) дәринләиә биләр. Бу заман игниј ҹох зәиф HH- 


книјаф едир вә клиники хәстәлик мӱддәти 10 илә гәдәр 
давам едә биләр. 


3. Глиоз 


Глиоз (јахуд глија склерозу) мәркәзи синир систе- 
миндә MYİYM синир пејкләриндән олан астросит һуҹејрә- 
ләринин вә онун лифләринин пролифересијасы илә ха- 
рактеризә олунан патоложи просесә дејилир. Глиоз зама- 
ны синир пејкләринин узви гурулуилунда муәјјән дәји- 
изиҝликләр баиј верир. Дамарјаны вә сәрһәд глиоз MEM- 
бранынын бәрпа олунмасы, мәркәзи синир системиндә 
тохума мајесинин тәркибинин дәјиимәмәси вә хусусилә 
әтраф саһәләрдә галмыиј нејронларла әлагәсинин сах- 
ланмасы, мәркәзи синир системинин бу вә ја диҝәр саһә- 
ләринин хариҹи формасынын бәрпа олунмасы вә сахлан- 
масы глиоз заманы елә ҝедир кн, бә”зән глиоз олан саһә 
илә нормал саһәләри бир-бириндән ајырмаг ҹох ҹәтин 
олур. Бу заман глиоз олан саһә нормал саһәдән анҹаг әз 
сыхлырына вә рәнҝинә ҝәрә фәргләнир. 

Глиоз изоморф вә анизоморф олараг ики јерә бәлу- 
нӱр. Биринҹи һалда синир пејкләринин архитектоникасы 
елмуиј синир һӱҹејрәләринин архитектоникасына ујрун 
олур, астроситләрин јерләттмәси синир һӱҹејрәләринин 
ҹисмини вә ҹыхынтыларыны әвәз етмәклә гарынырын 
формасыны сахлајыр. Анизоморф глиоз исә мәркәзи си- 
нир системиндә әлмуи структурлары тәкрар етмир. 
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НӘТИҸӘЛӘР 


Нејрон вә нејрон пејкләринин бир-бириндән тәҹрид 
олунмамыиј, метаболик ҹәһәтдән сәрбәст һуҹејрә нәву 
олмалары, онларын бир-бири илә мӱрәккәб функсио- 
нал—биокимјәви һуҹејрә бирлији тәмикил етмәси һаггын- 
да Һ. Һидении ирәли сурдују нәзәријјә һал-һазырда һеҹ 
кимдә игубһә дорурмур. Онлар арасында маддәләр муба- 
диләсинин ҝетмәсиндән данынмаг исә һәләлик тездир. 
Нејроглијаларын биокимјәви тәркиби һаггында ҹохлу 
әдәбијјат мәлуматы олмасына бахмајараг (һал-һазырда 
дунја әдәбијјатында онларын сајы İY3AƏH ҹох олдуру 
сејләнилир), бу мә”луматлар тамамилә бир-биринин әк- 
синәдир. Бу, һәр ијејдән әввәл, мухтәлиф методик усул- 
лардан истифадә едилмәси илә, синир системинин мухтә- 
лиф саһәләриндән кәтурулмуиј материалларын дузҝун 
анализ едилмәмәси илә әлагәдардыр. 

Әҝәр нејрон пејкләри һаггында олан әсас биокимјәви 
вә һистокимјәви мәлуматлары ҹәмләтдирсәк белә HƏTH- 
ҹәјә ҝәлә биләрик ки, нејрон пејки һӱҹејрәләринин био- 
кимјәви апараты, ӱмумијјәтлә, нејрон апаратындан 
фәргләнмир. Нејронларда әксәр ферментләрин активли- 
ји вә оксидләијмә просесләринин умуми интенсивлији, 
макромолекулларын тәзәләнмәси (нуклеин тӱријулары, 
зулаллар) нејрон пејкләриндә олдугу кимидир. Һәрҹәнд 
кн, бир сыра һистокимјәви иијләрлә субут олунмутдур 
ки, бир ҹох оксидләидириҹи ферментләр, (хусусилә Кребс 
тсиклиндә олан деһидроҝеназалар) нејрон пејки һуҹеј- 
рәләриндә нејронлара нисбәтән зәнф активлијә малик- 
дир. Анҹаг, һистокимјаҹылар арасында да бу факты 
һамы тәсдиг етмир, мигдари микрометодларын кәмәји 
илә алынмыиј биокимјәви мәлуматлар ҝәстәрир ки, 
нејрон пејкләри оксидләтидириҹи ферментләрлә зәнҝин- 
дирләр- 

Нејрон пејкләриндә сулу карбонларын метаболиз- 
миндә олан фәрг ҹох мараглыдыр. Јәгин ки, нејрон пејки 
һӱҹејрәләриндә фосфорилазаларын активләијмәси һеса- 
бына гликоҝенолиз интенсив сурәтдә ҝедир. = 


Тәдгигатлар Ke: ј 
| стәрир ки, нејрон пејки һуҹеј 
Һ ҹ 
әл нисбәтән һипоксијаја allı даһа әла 
лар. Буну ики сәбәблә изаһ етмә Li 
al y әб. мәк олар- Би 
нејрон пејкләри бејнин ка ј : 5 
ə апиллјар тору илә s : 
гәдә олмалары илә характ 7 Oya nol 
лә характеризә олунурлар вә öy 
дә, онлар ганда окенҝенлгә e Ки dəə əə 
: г лә вә енерҝетик суб 
даһа јахијы тәҹһиз олуну baə 1. 
Xi лунурлар. Диҝәр тә 
синир пејки һӱҹејрәләрин. : —5 
ıı : ләриндә гликоҝенин фосф 
гигәтән, нејронлара нисб. ə 
| лара әтән интенсив ҝедирс: 6 
ҝестәрир ки, нејрон пејклә г олун ла 
) б ләриндә АТФ-ин сәрф олу : 
пы тәләб едән һексокиназ ј кми 
ə Н аза реаксијасынд ” 
57752 да әмәлә ҝәлир : әсәс 
ејрон пејки һӱҹејрәләри ј си ј 
: V јәгин ки, нејронларда 
s uu мӱбадиләсинә ҝәрә ә тилирләр ә 
200050 експериментләрә BƏ 50 ona 
003. әсасән нејронларда спесифик, нејрон he 
qola ə гејри-спесифик холинестеразанын уст . 
.. етдијини сејләмәк олар. Әдәбијјатда ии ür 
лумат вар ки, нејронлара Hr ј m. 
2 ла исбәтән нејрон пеј 
ити (МАО) 5 ariarız/ dır. 
Lab фикринҹә исә, ГАЈТ-ын .. 
iə ии нејронларда ола биләр. Бундан баигг. 
ә раднографик тәдгигатлара ҝерә норадреналин Һ 
р зи Ки дахил олмур. 
лынмып) фактларын анализ İ 
- и ҝәстәри ј 
ДИ синир системиндә тәкҹә дајаг 5 arağı m. 
ә 0007 структурлары дејилдир. Tənpariş- 
ə р ки, синир системинин функсионал BƏ3Hİ 
... uu заманы РНТ-нин мигдары һәм веј 
Ы ј ј : 
Ди ии дә нејрон пејки Һуҹејрәләриндә nəfinə 
Bı p ӱзәриндә апардырымыз тәҹрӱбәләр зама- 
01 амус BƏ таламусун нӱвәләриндә нејрон вә 
ри јкләриндә пәләнҝвары маддәнин базофил ма 
200 зулалын, спесифик вә гејри-спесифик Ҝи 
nxo/ еразанын дәјиии : 
ән јииилмәси дә буну бир даһа су- 
Бунда ј ј 
sə бәли нејрон вә нејрон пејкләринин метабо- 
10: Даи охтар олмасыны да нәзәрдән га 
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ә MƏV лара ҝәрә, с 
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о ә ҹох ојадылмасы РНТ-нин “Bss 
. in дәјинир. Белә ојанма Gala ҹатдыгдан co 
.. јр ən РНТ-нин мигдары тәдриҹән нормаја ду- 
- 0.5 ә нормалаимасы . 
лир. һа субу 
. убут едир ки, синир тохума- 


сында әсас функсионал ваһид нејронлардыр вә онун ме- 
таболизми спесифик синир активлији әсасында дуран 
молекулјар механизмлә тә”мин едилир. 

Бәзи һалларда екстремал амилләр (һипоксија, бир 
сыра антиметаболитләр) тәкҹә нејронун РНТ-синин дә- 
јимзилмәсинә сәбәб олур, бу заман РНТ-нин мигдары 
нејрон пејки һӱҹејрәләриндә ҹох аз дәјнијилир, јахуд 
практики олараг дәјинлмәз галыр. Бутун бунлар нејрон 
лејки һӱҹејрәләринин нејронлара нисбәтән јуксәк вә са- 
бит метаболизмә малик олдурунӱ ҝестәрир. 

Синир системиндә ојанманын муәјјән мәрһәләсиндә 
нејронларда РНТ-нин мигдарынын артмасына вә нејрон 
пејки һӱҹејрәләриндә исә азалмасына тәсадуф олунур. 
Бу заман бутун тохума һомокенатында РНТ-нин мигда- 
рынын биокимјәви анализи ҝәстәрир кн, ресипрок (ҹар- 
паз) дәјинјмә мулгаһидә олунан саһәләрдә РНТ-нин YMY” 
ми мигдары дәјиимәз олараг галыр. Бу нәтиҹәјә PHT- 
нин нејрон пејкләриндән нејрона миграсијасыны долајы 
јолла кеҹмәсини ҝәстәрән дәлил кими бахмаг олар. 
Нејрон вә нејрон пејкләринин бутун системиндә функсио- 
нал-биокимјәви дәјиијмә әмәлә ҝәтирән хариҹи вә дахи- 

ли тәсирләр дајандырылдыгдан сонра нејрон пејкләрин- 
дә РНТ-нин мигдары илкин вәзијјәтә нејронлара нисбә- 
тән даһа тез ҝәлир Нејрон пејки һӱҹејрәләриндә бәрпа 
олунма габилијјәти нејронлара нисбәтән јуксәкдир. Бу, 
həp ue)nəH әввәл, ондан ирәли ҝәлир ки, әксәр нејрон- 
ларда ситонлазма кӱтләси HYBƏİƏ нисбәтән ҹох јер тутур. 
нејрон пејкләриндә исә нӱвә кӱтләсинин әсас һиссәсини 
тәмкил едир. Бундан әлавә мәлумдур ки, нуклеин тур- 
улулары вә зулалларын биосинтез мәркәзи, әсасән, нӱвә” 

ләрдир. Нејрон пејкләриндә синтетик просесләрин јуксәк 

сур"әти, онларда глӱкоза оксидләимәсинин пентоз TMR? 
линин активлијинә ујрун ҝәлир вә бунун нәтиҹәсиндә 
биосинтетик реаксијалар уҹун ваҹиб олан аралыг мәһ- 
суллары вә коферментләр топланыр. Бурадан нејрон 
пејкләринин инҝибитор тәсиринә даһа давамлы олмасы- 


ны сәјләмәк олар. 

Бундан әлавә, бир сыра һуморал амилләр дә нејрон 
пејкләриндә РНТ-нин мигдарынын дәјимилмәсинә сәбәб 
олур. Нејрон пејкләри нејрон вә капиллјарлар арасында 
аралыг мӱһити кими синир системинин трофик тәсир 


реаксијаларында апарыҹы рол ојнајырлар. 
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Беләликлә, нејрон пејки һӱҹејрәләри нејронун функ- 
сијасыны јеринә јетирмәсиндә ҹох фәал иитирак 
едирләр. 

Дејиләнләрдән белә нәтиҹә ҹыхыр ки, синир систе- 
миндә информасијаларын сахланмасы, гәбул едилмәси 
вә нијләнмәсиндә нејрон вә нејрон пејки комплекси әсас̧ 
структур-функснонал ваһид һесаб олунмалыдыр. 

, BYTyH бунлар нејрон пејкләринин, нејрон вә нејрон 
пејки комплексләрини нејрәнилмәсиндә һәләлик илкин 
мәрһәләләрдир вә бунларын ејрәнилмәси јени-јени експе- 


риментләр, елми тәдгигат имиләри апарылмасыны тәләб 
едир. 
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